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1. DANE OGOLNE

1.1 Nazwa i adres obiektu
Sala audytoryjna i poddasze w budynku Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, przy ul. Grudziadzkiej 5.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji teletechnicznych w sali

audytoryjnej w budynku Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu, przy ul. Grudzigdzkiej 5.
W niniejszym opracowaniu ujeto budowe nastepujacych instalacji teletechnicznych:

e sygnalizacji pozaru SSP - rozbudowa istniejacego systemu,

e okablowania strukturalnego,

e monitoringu wizyjnego,

e audio - wideo.

1.3 Inwestor
UNIWERSYTET MIKOtAJA KOPERNIKA, ul. Gagarina 11, 87-100 Torun

1.4 Podstawa opracowania
o Wytyczne Inwestora
e Obowiazujace normy i przepisy
e Uzgodnienia z rzeczoznawca ds. zabezpieczen pozarowych
e Podreczniki projektantow
e Dokumentacja techniczno-ruchowa i serwisowa systeméow
e Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

1.5 Zakres stosowania dokumentacji
Dokumentacja stanowi projekt branzowy i moze by¢ stosowana, jako dokument przy przetargach
oraz przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w przedmiocie specyfikacji.

Uwaga.
Zamienniki urzgdzes mogg byé zastosowane pod warunkiem spefnienia minimalnych parametrow

nie gorszych niz wymienionych w projekcie. Jakakolwiek zmiana urzgdzenia na inne niz w projekcie
wymaga zgody projektanta.

llekro¢ w dokumentacji projektowej wskazane sg z nazwy wyroby, urzadzenia czy tez armatura
nalezy to rozumie¢ wytacznie, jako okreslenia wymaganych i oczekiwanych parametréw technicznych
i standardéw jakosciowych, a takze wymaganych prawem certyfikatow, atestéw, aprobat itp. dla
wyrobdw, urzadzen i armatury.

1.6 Rysunki

T/01 Lokalizacja elementow teletechnicznych

T/02 Widok punktu dystrybucyjnego LAN i AV

T/03 Schemat ideowy okablowania LAN i AV

T/04 Lokalizacja gtosnikow, ekrandw i projektorow

T/05 Lokalizacja projektoréw na suficie

T/06 Schemat blokowy instalacji AV




2. INSTALACJA SYGNALIZACJI POZARU
Normy i przepisy

e PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania,
projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

e PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizacji pozarowej; ze zmiang
A1:2007

e PN-EN 54-3:2014 Systemy sygnalizacji pozarowej. Pozarowe urzadzenia alarmowe -
Sygnalizatory akustyczne

e PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ciepta — Czujki punktowe

e PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu — Czujki punktowe; dziatajace
z wykorzystaniem swiatta rozproszonego, swiatta przechodzacego lub jonizacji; ze zmiana
A2:2009

e PN-EN 54-10:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki ptomienia — Czujki punktowe; ze
zmiang A1:2006

e PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Reczne ostrzegacze pozarowe; ze zmiana
A1:2006

e PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu — Czujki liniowe dziatajace z
wykorzystaniem wigzki swiatta przechodzacego

e PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Urzadzenia wejscia/wyjscia; ze zmiang
AC:2007

o Wytyczne Inwestora

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. w
sprawie wykazu wyrobOw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z p6zn. zm.)

e Uzgodnienia z rzeczoznawca ds. zabezpieczen pozarowych

o Wytyczne projektowania Instalacji Sygnalizacji Pozarowej SITP WP — 02:2010

o Dokumentacja techniczno-ruchowa centrali sygnalizacji pozarowej

e Karty katalogowe i instrukcje zastosowanych urzadzen

Zakres opracowania
Niniejszy projekt obejmuje wykonanie rozbudowy systemu automatycznej sygnalizacji pozaru

w oparciu o urzadzenia firmy Polon-Alfa w sali audytoryjnej Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki
UMK w Toruniu.
W sktad systemu wchodza nastepujace urzadzenia:

e Czujki pozarowe

e Reczne ostrzegacze pozarowe

e Sygnalizatory akustyczne.
Projekt obejmuje rozbudowe istniejacej petli dozorowe;.

Dobor urzadzen

Istniejacy System Sygnalizacji Pozaru (SSP) to system produkcji Polon Alfa. System oparty jest
na adresowalnych petlach dozorowych nadzorowanych przez centrale sygnalizacji pozaru Polon
4200.

Sygnalizacja
Do zawiadomienia o0s6b przebywajgcych na terenie obiektu o wykryciu zagrozenia
pozarowego przewidziano petlowe sygnalizatory akustyczne.



Koncepcja zabezpieczenia obiektu

Projektowana rozbudowa instalacji oparta bedzie na urzadzeniach systemu sygnalizacji
pozarowej POLON 4000 produkcji POLON-ALFA. Zaprojektowano rozbudowe adresowalnej petli
dozorowej nadzorowanej przez centrale sygnalizacji pozarowej Polon 4200.
Projekt Instalacji Sygnalizacji Pozaru z wrzesnia 2009 roku zaktadat ochrone przeciwpozarowa sali
audytoryjnej. Z uwagi na planowany remont, podczas wykonywania instalacji sygnalizacji pozaru w
budynku, instalacja sygnalizacji pozaru w sali audytoryjnej nie zostata wykonana. Zgodnie z
Ekspertyza Techniczng w zakresie bezpieczenstwa pozarowego dla budynku Wydziatu Fizyki,
Astronomii i Informatyki UMK w Toruniu z czerwca 2008r. przestrzern pod podtoga nalezy
zabezpieczy¢ instalacjg sygnalizacji pozaru, co miato swoje odzwierciedlenie w projekcie z wrzesnia
2009r. Wymog ten wynikat z faktu, ze w przestrzeni pod podtoga znajdowaty sie kable
elektroenergetyczne. Zgodnie z informacjami otrzymanymi od Uzytkownika budynku jest to jedyne
miejsce gdzie, pod podtoga sali audytoryjnej znajdujg sie kable elektroenergetyczne. Obecna
koncepcja przebudowy sali audytoryjnej zaktada likwidacje pomieszczenia pod podtogg, w ktorym
znajdowaty sie urzadzenia elektryczne, a co za tym idzie nie ma juz koniecznosci zabezpieczania
instalacja sygnalizacji pozaru tej przestrzeni.
Na obecnym etapie nalezy wykonac i wtaczy¢ instalacje w sali audytoryjnej do istniejagcego systemu
sygnalizacji pozaru poprzez wpiecie projektowanych elementéw w istniejgca petle dozorowa.
Funkcje detekcji pozaru zrealizowano poprzez zastosowanie pozarowych czujek dymu i ciepta oraz
recznych ostrzegaczy pozarowych. Ze wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego oraz uzyskanie
maksymalnie skutecznej ochrony, przewiduje sie zastosowanie w sali audytoryjnej, jako
podstawowych, czujek dymu i ciepta, charakteryzujacych sie wysoka skutecznoscia w wykrywaniu
pozaréw, w ktorych pojawi¢ sie moze widzialny dym lub wzrost temperatury. Czujki te wykrywaja
pozary testowe od TF1 do TF6 i TF8. Wszystkie elementy adresowalne petlowe wyposazone sg w
izolatory zwaré, zabezpieczajgce system przed uszkodzeniem, oraz automatyczng adresacje z
poziomu centrali.
Uwaga !!!
Pomimo zastosowania czujek o zwiekszonej odpornosci na alarmy wywotane przez inne czynniki
niz pozar moze zdarzy¢ sie, ze w zwigzku z prowadzong prezentacja (doswiadczeniem) zostanie
uruchomiony system sygnalizacji pozaru. Aby temu zapobiec zaleca sie wytaczanie na czas trwania
takich prezentacji strefe czujek sygnalizacji pozaru w sali audytoryjnej.

Elementy wchodzace w sktad systemu

Czujki
Czujka DOT-4046 — adresowalna, wielostanowa, wielosensorowa czujka
dymu i ciepta
' Czujka przeznaczona jest do wykrywania dymu i wzrostu temperatury
[ pm— pojawiajacego sie w pierwszej fazie pozaru. Czujka ma mozliwos¢

zaprogramowana réznych trybow pracy umozliwiajgcych wspétdziatanie
lub prace niezalezng sensora dymu i temperatury. Wykorzystanie
dwaoch sensoréw w znacznym stopniu eliminuje mozliwosé wystapienia
fatszywych alarmow. Czujka wyposazona jest w wewnetrzny izolator
zwaré. Wykrywa pozary testowe od TF1 do TF6 1 TF8.

Reczny ostrzegacz pozarowy

ROP-4001M - reczny ostrzegacz pozarowy do zastosowan wewnatrz
budynkéw do pracy w adresowalnych petlach dozorowych central
sygnalizacji pozarowej systemu POLON 4000. Jest przeznaczony do
przekazywania informacji 0 zauwazonym pozarze poprzez reczne
uruchomienie.

Uruchomienie ostrzegacza przebiega dwuetapowo i polega na uderzeniu w
szybke zabezpieczajaca i wcisnieciu przycisku.




Sygnalizatory

Sygnalizacja alarmu pozarowego jest zrealizowana poprzez
. uaktywnianie sygnalizatoréw akustycznych, montowanych na linii
dozorowej centrali.
Adresowalne sygnalizatory akustyczne SAL-4001 sg przeznaczone do
akustycznego sygnalizowania pozar6w w sposéb tonowy. Moga
pracowac¢ wytacznie w adresowalnych liniach/petlach dozorowych
central sygnalizacji pozarowej systeméw POLON 6000 i POLON 4000. Sg zataczane na polecenie
wystane przez centrale, po spetnieniu zaprogramowanych kryteribw zadziatania np. po wykryciu
pozaru w wybranej strefie dozorowej, alarmu og6lnego w centrali.
Uwaga - Jezeli w trakcie uzytkowania obiektu zmienig sie warunki pracy w pomieszczeniach i
wymagany poziom natezenia diwieku nie bedzie mogt byé zapewniony — nalezy zmodyfikowaé
system sygnalizacji pozaru i jego uktad sygnalizacji.

Okablowanie

Linie dozorowe nalezy wykona¢ telekomunikacyjnym kablem stacyjnym o izolacji PVC i
uniepalnionej powtoce PVC w kolorze czerwonym, ekranowanym, do zastosowan w systemach
przeciwpozarowych typu YnTKSYekw 1x2x0,8 lub telekomunikacyjnym kablem stacyjnym do
instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego typu HtKSHekw 1x2x0,8 o klasie odpornosci
ogniowej PH90. Kable powinny posiadac¢ aktualne certyfikaty.

Lokalizacje projektowanych elementow systemu pokazano na planach dotagczonych do projektu.

Montaz systemu

Montaz systemu moze wykonaé tylko firma z odpowiednimi uprawnieniami oraz certyfikatami
Producenta systemu.

Czujki adresowalne Polon instalowane sg w gniazdach nieadresowalnych G-40. Czujki wraz z
gniazdami nalezy instalowac¢ na sufitach w miejscach oznaczonych w dokumentacji w odlegtosci nie
mniejszej niz 0.5m od $cian, przewoddéw energetycznych, innych elementéw elektrycznych (w
szczegolnosci urzadzen elektrycznych, w tym opraw oswietleniowych), w taki sposéb, aby widoczna
byta dioda LED sygnalizujaca zadziatanie czujki. Minimalna odlegtos¢ od najblizszych elementéw
wlotu/wylotu wentylacji i klimatyzacji to 1,5m. Czujek nie nalezy instalowa¢ w atmosferze
korozyjnej, zawierajacej gazy i opary zrace oraz zapylenie. Kondensacja pary wodnej na czujkach
jest niedopuszczalna.

W uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos¢ przesuniecia punktowej czujki w stosunku do
potozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wowczas przyjaé¢ ogolng zasade, by odlegtos¢
pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie byta wieksza niz
maksymalne zasiegi czujek np. 7,5m dla czujnikbéw optycznych, 5m dla czujek z sensorem termicznym
- dla wszystkich czujnikbw w tym obszarze. Dopuszcza sie zmiane kolejnosci taczenia czujek w
ramach jednej linii dozorowej, wszystkie zmiany nalezy umiesci¢ w dokumentacji powykonawcze;.
Reczne ostrzegacze pozarowe ROP-4001M i ROP-4001MH nalezy instalowaé na scianach na
wysokosci ok. 1,2-1,4m od poziomu podtogi i minimum 0,5m od innych urzadzen i linii elektrycznych.
Sygnalizatory nalezy montowac na wysokosci zalecanej minimum 2,5m.

Przewody nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3m od innych linii przewoddw, w szczegoInosci
zasilajacych i biegnacych rownolegle. Przeciecia zespotéw kablowych, ktorych nie mozna uniknad,
wykona¢ pod katem 90 stopni. taczenie przewoddw nalezy wykonywac tylko w podstawkach czujek
lub na zaciskach modutéw. Nalezy unika¢ dodatkowych potaczen w puszkach instalacyjnych. Przejscia
przez sciany winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych.

Ekran przewodow musi by¢ potaczony miedzy sobg w poszczegd6inych punktach montazowych (np. w
gniazdach w specjalnym ztaczu). Przed instalacja czujnikéw pozaru nalezy sprawdzié¢ ciggtos¢ zyt oraz
ekranu oraz opornos¢ linii dozorowej, ktora nie moze przekroczy¢ wartosci wtasciwych dla systemu.
Przewody instalacji sygnalizacji pozaru nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w $cianach, sufitach
lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowiazujacymi przepisami.



Nalezy przed montazem zweryfikowac¢ i potwierdzi¢ u Inwestora szczeg6towe rozplanowanie tras
kablowych oraz ich typ.

Wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z przepisami
materiatami ognioodpornymi zgodnie z wymagana klasa odpornosci ogniowe;.

Montaz oraz uruchomienie systemu nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z urzadzeniami DTR producenta
przez wykwalifikowane osoby z odpowiednimi uprawnieniami.

Wytyczne dla Uzytkownika: konserwacja i serwisowanie instalacji SSP

Na podstawie specyfikacji technicznej nr PKN CEN/TS 54-14 ponizej przedstawiono warunki
eksploatacji systemu SSP. Wymagania te okreslaja ramowy i szczegoétowy zakres prac
konserwacyjnych oraz obstugi technicznej.

Wymagania te sg ogblne nalezy zweryfikowaé ich zakres oraz czestotliwos¢ w zaleznosci od
aktualnych wymagan Producenta urzadzen.

Obstuga codzienna:

Uzytkownik powinien zapewni¢, aby codziennie byto sprawdzane:

e Czy panel centrali wskazuje stan dozorowania, lub czy kazde odchylenie od stanu
dozorowania jest odnotowana w ksigzce pracy.

o Czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowiednie
dziatania.

e Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie
szybko usunieta.

Obstuga miesieczna:
Co najmniej raz w miesigcu uzytkownik powinien zapewni¢, aby:

e Zapasy papieru, tuszu lub tasmy dla kazdej drukarki byty wystarczajace.

e Przeprowadzono test wskaznikow a kazdy fakt niesprawnosci wskaznika zostat
odnotowany.

e Kazda zauwazona nieprawidtowos¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie
szybko usunieta.

Obstuga kwartalna:

Co najmniej jeden raz na kazde 3 miesigce, uzytkownik powinien zapewnié, aby specjalista
sprawdzit wszystkie zapisy w ksigzce pracy i podjat niezbedne dziatania, aby doprowadzi¢ do
prawidtowej pracy instalacji.

e Spowodowac zadziatanie, co najmniej jednej czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego w
kazdej strefie, w celu sprawdzenia czy centrala prawidtowo odbiera i wyswietla okreslone
sygnaty, emituje alarm akustyczny oraz uruchamia wszystkie inne urzadzenia ostrzegawcze i
pomocnicze.

o Dokonac¢ rozpoznania, czy w budynku nastapity jakies zmiany budowlane lub w jego
przeznaczeniu, ktore mogtyby wptynaé na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy
pozarowych oraz sygnalizatoréw akustycznych.

Obstuga roczna:
Co najmniej jeden raz w roku, uzytkownik powinien zapewni¢, aby specjalista przeprowadzit proby
zalecane dla obstugi codziennej, miesiecznej i kwartalne;.

e Sprawdzi¢ kazda czujke na poprawnosé dziatania zgodnie z zaleceniami producenta. Chociaz
kazda czujka powinna by¢ sprawdzana raz w roku, dopuszcza sie sprawdzanie kolejnych
25% czujek przy kolejnej kontroli kwartalnej.

e Sprawdzi¢ zdolnos¢ centrali sygnalizacji pozarowej do uaktywnienia wszystkich funkcji
pomocniczych.

e Sprawdzi¢ wzrokowo, czy wszystkie potaczenia kablowe i sprzet sa sprawne, nieuszkodzone
i odpowiednio zabezpieczone.

o Dokonac¢ ogledzin, czy w budynku nastapity jakies zmiany budowlane lub w jego
przeznaczeniu, ktore mogtyby wptynaé na rozmieszczenie czujek i recznych ostrzegaczy
pozarowych oraz sygnalizatoréw akustycznych. Ogledziny powinny takze potwierdzi¢, czy
pod kazdg czujka jest utrzymana wolna przestrzen, co najmniej 0,5 m we wszystkich
kierunkach i czy wszystkie reczne ostrzegacze pozarowe sa dostepne i widoczne.




Po zakonczeniu przegladu kwartalnego i rocznego, jednostka odpowiedzialna, za przeprowadzenie
proby powinna dostarczy¢ osobie odpowiedzialnej, z potwierdzeniem odbioru,
stwierdzajacy, ze proby wymienione w instrukcji zostaty wykonane i, ze o wykrytych wadach zostata

Sprawdzi¢ i przeprowadzi¢ préby wszystkich baterii akumulatorow.
Kazda zauwazona nieprawidtowosé powinna by¢ odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie
szybko usunieta.

powiadomiona osoba odpowiedzialna.

Zestawienie podstawowych materiatow

L.p. /Prgzzvt\:lsn i/ Opis llos¢ [szt.]
1 DOT-4046 Dwusensorowa czujka optyczno - termiczna 8
2 G-40 Gniazdo do czujki 8
3 ROP-4001M Reczny ostrzegacz pozarowy 1
4 SAL-4001 Sygnalizator akustyczny 1
5 Okablowanie systemu 1
6 Materiaty do tras kablowych 1
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3. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Normy i przepisy

e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czesé¢
1: Wymagania ogolne

e PN-EN 50173-2:2008/A:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 2: Budynki biurowe

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 —
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

e PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

e PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009r

e PN-EN  50310:2007  Stosowanie  potaczenn  wyrOéwnawczych i uziemiajacych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

o Wytyczne firmy Molex Premise Networks dotyczace okablowania strukturalnego,

Topologia okablowania strukturalnego

Rozpatrywany system okablowania strukturalnego zamyka sie w obszarze sali audytoryjne;.
W pomieszczeniu Zaplecze Sali projektuje sie zlokalizowaé Punkt Dystrybucyjny (PD). Do punktu tego
powinny zosta¢ doprowadzone kable od projektowanych punktéw abonenckich. Projektowany Punkt
Dystrybucyjny (PD) nalezy potaczy¢ z istniejacym punktem dystrybucyjnym zlokalizowanym w
pomieszczeniu 424. Potaczenie wykonac nalezy kablem swiattowodowym wielomodowym 12-
wioknowym oraz czterema kablami F/FTP 4x2x0,5 kat.7 w powtoce LSZH (jako potaczenie
redundantne).

Elementy wchodzace w sktad systemu
Zintegrowany system okablowania strukturalnego sktada sie z nastepujacych podsysteméw:
e Podsystem stanowiska pracy,
e Podsystem okablowania poziomego,
e Podsystem administracyjny,
e Podsystem wyposazenia sieciowego,
e Podsystem magistrali pionowej.

Podsystem stanowiska pracy

Podsystem stanowiska pracy tworza: gniazda z osprzetem, kable przytaczeniowe RJ45-RJ45
kat.6a, sprzet umozliwiajacy podtagczenie komputeréw, telefonéw i innych urzadzen
telekomunikacyjnych do sieci strukturalnej. Wyposazenie wszystkich stanowisk pracy bazuje na
takich samych elementach, zapewniajac tym samym fatwa konserwacje i rozbudowe systemu. W
catej sieci komputerowo — telefonicznej nalezy zastosowac ekranowane gniazda logiczne RJ45 1xRJ45
kat.6a.

Wszystkie punkty abonenckie muszg by¢ oznaczone wedtug numeracji jednolitej i spojnej dla
catej sieci okablowania. Numer na gniezdzie np. PD-01-03 oznacza, ze gniazdo to podtaczy¢ nalezy do
portu nr 03, w panelu krosowym nr 1, w szafie dystrybucyjnej PD.

Kable przytaczeniowe do komputerdw, a takze kable krosujace w szafie dystrybucyjnej musza
by¢ kablami kategorii 6a, majacymi te sama charakterystyke, jak kabel zastosowany w przebiegach
poziomych.

Podsystem okablowania poziomego
Zasadnicza cze$¢ systemu okablowania strukturalnego stanowi podsystem okablowania
poziomego, taczacy punkty abonenckie z punktem dystrybucyjnym. Do wykonania tych potaczen
projektuje sie ekranowany kabel F/FTP 4x2x0,5 kat.7 w powtoce LSZH. Kable przebiegéw poziomych
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od poszczegdlnych punktow abonenckich musza by¢ uktadane w catosci, bez zadnych ztgczy
posrednich i punktow lutowniczych, na przygotowanych trasach kablowych i zakorczone w szafie
dystrybucyjnej na ekranowanych panelach krosowych typu 24xRJ45 kat.6a. Szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ przy montazu, na promienie giecia w/w kabli oraz dtugosci i sposob zakorczenia kabli w
gniazdach i na panelach, zgodnie z zaleceniami norm. Kable przebiegéw poziomych wprowadzone do
szafy dystrybucyjnej musza posiada¢ odpowiedni zapas dtugosci na ewentualne mozliwe w
przysztosci przesuniecia przebiegdw.

Wszystkie przebicia scian lub stropéw na granicy stref pozarowych nalezy bezwzglednie
zabezpieczyc¢ srodkiem uszczelniajgcym.

Podsystem administracyjny - Punkt Dystrybucyjny

Punkt Dystrybucyjny (PD) zbudowac¢ nalezy w oparciu o szafe stojaca 19” wysokosci 32U o
wymiarach podstawy 600x800mm. W projektowanym punkcie dystrybucyjnym zaktada sie montaz
urzadzen systemu okablowania strukturalnego, systemu monitoringu wizyjnego oraz systemu
multimedialnego audio-wideo.

Podsystem wyposazenia — sprzet aktywny

W punkcie dystrybucyjnym PD projektuje sie urzadzenie aktywne dla sieci komputerowej. Dla
potrzeb sieci komputerowej projektuje sie instalacje gigabitowego przetacznika z dwoma portami
Swiattowodowymi.

Podsystem magistrali pionowej
W celu umozliwienia potaczenia projektowanego punktu dystrybucyjnego z istniejaca siecig
komputerowa nalezy wykonaé potaczenie swiattowodowe i redundantne potaczenie miedziane.

Relacje swiatfowodowe do obstuqi sieci teleinformatycznej:

PD (pom. 424) - PD (zaplecze sali) - kabel swiattowodowy 12-wtdknowy, uniwersalny, MM 50/125,
OM3, LSZH.

Kabel swiattowodowy zakonczy¢ nalezy w przetgcznicach swiattowodowych 19" 6xSC duplex.

Wszystkie wiokna kabla swiattowodowego nalezy zakonczy¢ spawami. Po wykonaniu potaczen

wykona¢ pomiary reflektometryczne kazdego wtdkna.

Redundantne relacje miedziane do obstugi sieci teleinformatycznej:
PD (pom. 424) - PD (zaplecze sali) — 4 x kabel F/FTP 4x2x0,5mm?kat.7 LSZH.
Kable zakonczy¢ nalezy na panelach rozdzielczych 19" 24xRJ45 kat.6a.

Zestawienie lokalizacji punktow abonenckich
Lokalizacje projektowanych punktow abonenckich pokazano na planach dotaczonych do projektu.

Uwagi koncowe

Po zakonczeniu prac montazowych, kazdy kanat transmisyjny okablowania poziomego nalezy
odpowiednio oznakowacé oraz przetestowac zgodnie z zaleceniami norm.

Pomiary dynamiczne wykonac zgodnie z zaleceniami opisanymi w normach testerem dla kategorii 6a.

Nalezy dokona¢ pomiaréw nastepujacych parametrow linii:

e Poprawnos¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen - Wiremap, continuity of conductors,
e Dtugosé -Length,

e Przestuch zblizny - NEXT,

e Tilumienie - Attenuation,

e Rezystancja petli — Loop Resistance,

e Impedancja — Impedance,

e ROznica ttumienia i przestuchu - ACR,

e  Przestuch zblizny miedzykablowy - PowerSum NEXT,

e Ttumienie odbite — Return Loss,
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Rd&znica przestuchu zdalnego i zbliznego miedzy parami — Pair to pair ELFEXT,
Rdznica przestuchu zdalnego i zbliznego miedzykablowego — PowerSum ELFEXT,
OpAdznienie — Delay,

Zestawienie podstawowych materiatow

Punkt dystrybucyjny PD — zaplecze Sali audytoryjnej

1 Szafa dystrybucyjna stojaca 32U 600x800 kpl. 1
2 Wentylator dachowo - podtogowy z termostatem 4-wentylat. szt. 1
3 Panel zasilajaco-filtrujgcy 5x230V Szt. 1
4 Panel dystrybucyjny ekranowany 24xRJ45 kat.6a szt. 1
5 Organizator kablowy 1U Szt. 3
6 Potka na sprzet 450mm szt. 1
7 Przetacznica swiattowodowa 6xSC duplex z kpl. pigtaili, ztgczami,
uchwytami na spawy szt. 1
8 Przetacznik sieciowy 24x10/100/1000 + 2xSFP Szt. 1
9 Modut swiattowodowy 1000Base-SX MiniGBIC/SFP szt. 1
10 Patchcord swiattowodowy MM 50/125 SC-LC OM3 szt. 1
Punkt dystrybucyjny — pom. 424
11 Przetacznica swiattowodowa 6xSC duplex z kpl. pigtaili, ztgczami,
uchwytami na spawy szt. 1
12 Modut swiattowodowy 1000Base-SX MiniGBIC/SFP Szt. 1
13 Patchcord swiattowodowy MM 50/125 SC-LC OM3 Szt. 1
Punkty abonenckie
14 Modut ekranowany 1xRJ45 kat.6a szt. 23
15 Obudowa + ramka + pokrywa 2M kpl. 8
Trasy kablowe
16 Materiat do budowy tras kablowych kpl. 1
17 Kabel 4x2x0,5 kat.7 F/FTP LSZH kpl. 1
18 Kabel swiattowodowy uniwersalny MM 50/125 OM3 kpl. 1
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4. INSTALACJA MONITORINGU WIZYJNEGO CCTV
Normy i przepisy
e PN-EN 62676-1-1:2014-06, Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach

Zakres opracowania
W celu zwiekszenia bezpieczenstwa przebywajacych w sali audytoryjnej osob projektuje sie
instalacje monitoringu wizyjnego w technologii IP.

Funkcje realizowane przez system

Podstawowa funkcja systemu jest zapewnienie podgladu biezacego oraz rejestracji nagran z
kamer. Projektuje sie instalacje dwoch kamer IP 2Mpx. Kamery nalezy instalowaé¢ na suficie
podwieszanym lub na scianie. System projektuje sie, jako sie¢ kamer podtaczonych do rejestratora IP
w topologii gwiazdy.

Lokalizacja rejestratora oraz stanowiska podgladu

Rejestracja sygnatu wideo odbywac sie bedzie na rejestratorze IP zainstalowanym w punkcie
dystrybucyjnym na zapleczu sali audytoryjnej. Podgladu i przetwarzania obrazu mozina bedzie
dokonywac¢ po wpieciu rejestratora do sieci LAN na dowolnej stacji roboczej zainstalowanej w sieci
LAN.

Elementy wchodzace w sktad systemu

Kamery wewnetrzne:

Projektuje sie instalacje kamery koputkowej 2Mpx IP 0 nastepujacych, minimalnych cechach:
p e rozdzielczos¢ 2 MPX

~— o funkcja dzien/noc - filtr IR
Ve « obiektyw ze zmienng ogniskowa, f=2.8 ~ 12
( \ mm/F1.4
‘ & e czutos¢0d 0.03Ix (0IxzIR)

e oswietlacz IR, zasieg do 20 m

Rejestrator 24-kanatowy:
Projektuje sie instalacje rejestratora IP z portami POE o nastepujacych, minimalnych cechach:
e 8 xEthernet POE - ztgcze RJ-45
e kanaty wideo i audio: 8
e obstuga protokotdw: ONVIF, RTSP
e nagrywanie do 240 kl/s w rozdzielczosci
2048 x 1536
e obstugiwane rozdzielczosci do 2048 x 1536
o wielkos¢ nagrywanego strumienia: 54 Mb/s
tacznie ze wszystkich kamer
e montaz dyskow wewnatrz: 2
e wyjscia monitorowe: 3 (HDMI, VGA, BNC)
¢ inteligentna analiza obrazu

Okablowanie systemu

Do miejsc instalacji kamer nalezy doprowadzi¢ kabel U/UTP kat.5e i zakoriczy¢ w gniazdach
abonenckich RJ45. Okablowanie systemu nalezy sprowadzi¢ do punktu dystrybucyjnego
zlokalizowanego na zapleczu sali audytoryjnej i zakorczy¢ na dedykowanym 19" panelu rozdzielczym
UTP kat.5e.
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Zestawienie podstawowych materiatow

L.p. Nazwa /Producent/ Opis llos¢ [szt.]
1 NVR-3408POE-H?2 Rejestrator IP 8-kanatowy 1
2 | NVIP-2DN3034V/IRH-1P | Kamera koputkowa IP 2Mpx wewnetrzna 2
3 NVB-3010JB Adapter do kamer wewnetrznych 2
4 WD40PURX Dysk HDD 4TB (interfejs SATA, dedykowany do pracy 24/7) 1
5 ModMosaic 1xRJ45 kat.5e UTP 2
6 Obudowa + ramka + pokrywa 2M 2
7 Panel rozdzielczy 24xRJ45 kat.5e UTP 1
8 Okablowanie systemu 1
9 Materiaty do tras kablowych 1
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5. INSTALACJA MULTIMEDIALNA AUDIO - VIDEO

Dla Sali audytoryjnej przewiduje sie nastepujace systemy:
e system wideo
e system nagtosnienia
e system sterowania

5.1 System wideo

Zatozeniem funkcjonowania systemu projekcyjnego jest mozliwosé prezentowania
materiatow audio-video z urzadzern komputerowych oraz w przysztosci pozostatych urzadzen
mobilnych takich jak tablety czy smartfony . Projekcja video bedzie realizowana przewodowo z
przewidzianych 2 przytaczy stotowych (2xHDMI, 1xVGA+audio). Gtownym elementem systemu
projekcyjnego beda dwa laserowe projektory multimedialne, jeden o jasnosci 7000 ANSI Im - typ 1
(Panasonic PT-RW730 ) oraz drugi o jasnosci 3500 ANSI Im -typ 2 ( Panasonic PT-RW330). Dobrane
parametry projektorow, w szczegdlnosci ich parametry jasnosci, sa dostosowane do warunkéw
o$wietleniowych sali audytoryjnej. Zrodtem $wiatta w projektorach jest laser, ktéry wyswietla obrazy
w znakomitej jakosci. Brak tradycyjnej lampy w projektorach ograniczy do minimum koszty zwigzane
z ich eksploatacjg przez minimum Kkilka lat. Bardzo niski szum wtasny projektorow zapewni
uzytkownikom systemu wysoki komfort uzytkowania systemu projekcyjnego bez zbednych zaktocen,
ktore zazwyczaj towarzysza podczas spotkan w wykorzystaniem projektorow o Zle dobranym
parametrze gtosnosci do otoczenia. Projektory posiadaja matryce w formacie 16:10 i pozwalaja na
wyswietlanie obrazow w rozdzielczosci 1280x800 pikseli.
Dla realizacji trzeciej projekcji w przysztosci przewidziano dodatkowe miejsce na montaz projektora
(poza zakresem niniejszego projektu).
Do wspotpracy z zaprojektowanymi projektorami przewiduje sie trzy ekrany projekcyjne elektrycznie
rozwijane:

e jeden ,Srodkowy” o wymiarach 500x375 cm (format 4:3) — typ 1 (ALUMAX 4:3, 500x375,
Vision White)
e dwa ,boczne” o wymiarach 340x255 cm (format 4:3) — typ 2 (ELEGANCE 4:3, 344X255 Vision
White)

Do kazdego z projektoréw sygnat wizyjny bedzie przesytany z wybranego przytacza za
posrednictwem zespotu urzadzen peryferyjnych. W sktad urzadzen peryferyjnych beda wchodzity
extendery nadawczo-odbiorcze oraz procesor matrycowy. Cata architektura transmisji obrazu i
dzwieku dla prezentacji bedzie oparta o rozwigzanie transmisji sygnatu HDMI/VGA+audio po
standardowej skretce o kategorii min. 6a. Kazdy z projektoréw bedzie sterowany za pomocy
zewnetrznego systemu sterowania, ktéry bedzie komunikowat sie z kazdym z projektorow za
posrednictwem wbudowanego w projektor portu Ethernet.

Montaz kazdego z projektorow nalezy wykonaé¢ na dedykowanych uchwytach sufitowych w miejscu
zgodnym z parametrami zastosowanego obiektywu, dajgcym 100% wypetnienie powierzchni roboczej
zastosowanego ekranu projekcyjnego.

Montaz kazdego z ekrandw projekcyjnych nalezy wykonaé na scianie frontowej w sposdb zgodny z
zaleceniami producenta.

Doktadna lokalizacja urzadzen znajduje sie na rzutach. Potgczenia urzgdzen przedstawia zatgczony do
projektu schemat blokowy.

Prezentacja materiatow w Sali odbywa¢ bedzie sie z dowolnych zrédet przenosnych zawierajacych
porty HDMI lub VGA+audio , takich jak np. notebook, podtgczanych do przytgcza (2xHDMI, VGA +
Audio) zlokalizowanego przy stole audytoryjnym. Transmisja sygnatow od nadajnika do zespotu
urzadzen odbiorczych zlokalizowanych w punkcie dystrybucyjnym PD bedzie odbywata sie przy
wykorzystaniu okablowania sieciowego typu skretka kat.7.

14



Dystrybucja i przetaczanie zrédet prezentacii:

Gtownym elementem odpowiedzialnym za przetaczanie i dystrybucje zrédet oraz za
scenariusze pozwalajace na prezentacje bedzie matrycowy procesor AV (EXTRON DTP CrossPoint 84
IPCP SA) wyposazony w 8 wejs¢ AV i 4 wyjscia AV. Do wyjs¢ z procesora zostang podtaczone linie
sygnatowe HDMI dla projektorow. Transmisja sygnatow z dwdch wyjs¢ DTP (extendera LAN/HDMI) z
procesora matrycowego do projektorow bedzie odbywata sie przy wykorzystaniu okablowania
sieciowego typu skretka kat.7.

Na wyjsciach z matrycowego procesora AV ustawione zostang sygnaty z jego wejs¢ i beda w
pozadany przez prelegentéw sposdb matrycowane, tzn. z dowolnego sygnatu wejsciowego mozna
bedzie wyemitowac obraz na dowolnym z trzech projektorow (trzeci projektor w przysztosci). Dzieki
takiemu rozwigzaniu w dowolny sposdb mozna bedzie taczy¢ i dzieli¢ prezentacje na ekranach.
Matrycowy procesor obrazu zostanie zainstalowany w punkcie dystrybucyjnym PD.

Za uruchomienie prezentacji, tj. opuszczenie ekrandw projekcyjnych, wtaczenie projektoréw, wybér
zrédfa, regulacje stref oswietleniowych, itp. bedzie odpowiadat prelegent majac do dyspozycji
przewodowy panel dotykowy o przekatnej 77 (EXTRON TLP Pro 720T) z zaprogramowanymi
scenariuszami zdarzen pracy systemu AV.

Dodatkowo dla administratora systeméw przewidziano mobilny panel sterowania typu tablet (system
Android lub 10S).

Doktadna lokalizacja urzadzen znajduje sie na rzutach. Potagczenia urzadzen przedstawia zatgczony do
projektu schemat blokowy.

Funkcjonalnosé panelu sterowania zostanie opisana w rozdziale system sterowania.

5.2 System nagfosnienia

Zadaniem systemu nagtosnieniowego bedzie emisja toru audio ze zrédet wykorzystywanych do
prezentacji audiowizualnych (notebooki, komputery) oraz wzmocnienie mowy prelegenta oraz
innych uczestnikow spotkania majacych dostep do mobilnych mikrofonow bezprzewodowych.
Przewiduje sie zastosowanie 2 podsystemow nagtosnieniowych:

- wzmocnienie prezentacji: system stereo o mocy min. 2x350W (ECLER VERSO 12), montaz nascienny
frontowy (typ 1)

- wzmocnienie mowy: system 100V, 6 gtosnikow po 3 szt. na strone, kazdy o mocy min. 60W (ECLER
AUDEO 108), montaz nasienny (typ 2)

Do zasilenia zespotu gtosnikbw odpowiadajagcych za wzmocnienie prezentacji stereofonicznej
przewiduije sie zastosowanie 2-kanatowego wzmacniacza mocy audio o mocy 2x450 W RMS (ECLER
eLPA2-950).

Do zasilenia zespotu gtosnikéw odpowiadajgcych za wzmocnienie mowy przewiduje sie zastosowanie
4-kanatowego wzmacniacza mocy audio 0 mocy 4x150 W RMS w technologii 100V (ECLER eHSA4-
150)

Elementami systemu odpowiadajgcymi za wzmocnienie mowy bedg 3 szt. bezprzewodowych
mikrofonéw ,do reki” (SHURE SLX24E/SM58) oraz 3 szt. mikrofonéw ,do klapy” (SHURE
SLX24E/SLX1/WL185). Kazdy z mikrofonéw posiada wbudowany nadajnik do oraz dedykowane do
niego odbiornik, ktory zostanie zamontowany w punkcie dystrybucyjnym PD.

Gtéwnym elementem zarzgdzajacym sygnatami systemu audio bedzie matryca audio (procesor ECLER
MIMO1212SG), ktéra bedzie przetgczata i dystrybuowata sygnaty audio do dwoch wzmacniaczy mocy
dla 2 stref nagtosnieniowych. Matryca posiada 12 wejs¢ i 12 wyjsé, dzieki czemu zapewni petna
funkcjonalnosé¢ zastosowanego systemu audio. Dzieki wielu funkcjom DSP zastosowany procesor
bedzie odpowiadat m.in za unikniecie niepozadanych sprzezen zwrotnych.

Procesor zostanie zaprogramowany w taki sposob, aby umozliwi¢ przekaz toréw audio z urzadzen
komputerowych (za posrednictwem matrycowego przetgcznika AV) oraz mikrofonéw zgodnie z
zaprogramowanymi scenariuszami w systemie sterowania AV.

Urzadzenia odpowiedzialne za emisje i dystrybucje sygnatéw audio (matryca, wzmachiacze mocy
audio, odbiorniki mikrofonowe) zostang zamontowane w punkcie dystrybucyjnym PD.

Doktadna lokalizacja urzadzen znajduje sie na rzutach. Potgczenia urzgdzen przedstawia zatgczony do
projektu schemat blokowy.
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5.2.1 Symulacja akustyczna

Cel i zakres opracowania

Celem pracy byto przeprowadzenie symulacji obliczeniowych parametrow akustycznych (720, STI) sali
audytoryjnej Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. W tym celu stworzono
model akustyczny zgodnie z materiatami przekazanymi przez architekta.

Definicje

Czas pogtosu — czas zmniejszenia poziomu cisnienia akustycznego o 60dB po wytaczeniu zrodta
dzwieku wyrazony w sekundach. Jest wyznaczany z krzywej zaniku na podstawie nachylenia prostej
regresji liniowej uzyskanej metoda najmniejszych kwadratéw w zakresie od 5dB do 25 dB (T20)
ponizej poziomu poczatkowego.

Krzywa zaniku dla kazdego pasma wyznacza sie przez catkowanie w odwrdconym czasie kwadratu
odpowiedzi impulsowej. Zanik sygnatu w funkcji czasu dany jest wzorem (PN-EN SO 3382-1, 2009):

e® = [ = [ p@-d-y

Tso0—1000 Hz — CZas pogtosu dla érednich czestotliwosci. Srednia wartos¢ czasu pogtosu dla pasm
oktawowych o czestotliwosci srodkowej 500 Hz oraz 1000 Hz.

Wskaznik transmisji mowy STl (Speech Transmission Index) — parametr okreslajacy zrozumiatosé
mowy. Zaleznos¢ pomiedzy zrozumiatosciag mowy a parametrem STl zostata podana w tabeli ponizej.
Tabela 1 Ocena zrozumiatosci mowy na podstawie wskaznika STI
STI Zrozumiato$¢é mowy
>0,75 bardzo dobra
0,60-0,75 | dobra

0,45-0,59 | dostateczna
0,30-0,44 | staba

<0,3 niedostateczna

Adaptacja akustyczna

Na podstawie dokumentacji rysunkowej otrzymanej od architektow stworzono model akustyczny
projektowanej sali. Model i obliczenia wykonano z wykorzystaniem oprogramowania AFMG EASE
v4.4.11.4, ktére pozwala na predykcje wartosci parametréw akustycznych w pasmach tercjowych od
100 Hz do 10 kHz. Symulacje obliczeniowe zostaty wykonane z parametrami podanymi w tabeli 2.
Rodzaje materiatow zostaty dobrane na podstawie informacji o obecnie istniejacym wykonczeniu,
informacji dostarczonych przez producentow materiatbw wykonczeniowych, danych zawartych
w literaturze oraz doswiadczenia zawodowego akustyka.

Rozmieszczenie materiatdw
Zaproponowane wyposazenie sali w elementy adaptacji akustycznej zaznaczono na rysunku nr 1.
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Rysunek 1 Schemat rozmieszczenia proponowanych materiatow adaptacji akustycznej.
Uwaga! Kolory symbolizujg rodzaj materiatu.

Parametry ustrojow akustycznych
Praktyczne wspoétczynniki pochtaniania dzwieku elementow adaptacji akustycznej podano w tabeli 1.

Tabela 1 Zestawienie materiatdbw adaptacji akustycznej. Wspotczynniki pochtaniania dzwieku
pochodza z materiatéw handlowych producentdw oraz z literatury przedmiotu.

Lp. | Nazwa S [m2] Praktyczny wspotczynnik
pochtaniania dzwieku a,
125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz
1 | Drzwi 139 (015 |010 |010 |0,05 |0,05 | 0,05
2 | Fotele lekko wyscietane puste | 2392 | 0,35 | 045 |055 |0,60 | 060 | 0,55
3 | Panele gtadkie 562,8 | 0,10 |0,00 |0,05 |0,00 |0,05 |0,05
4 | Panele perforacja okragta 45,7 03 |08 |09 |075 050 |0,40
5 | Panele perforacja podtuzna 64,4 0,35 0,80 1,00 0,80 | 0,60 | 0,45
6 | Podtoga 2,9 025 |010 |0,05 |0,05 0,05 |0,00
7 | Okno 1365 | 005 |005 |0,05 |0,05 005 |0,05

System nagtosnienia

Do obliczen, zgodnie z przekazanym projektem, przyjeto:

Zestaw gtosnikowy 2x ECLER VERSO 12 - montaz na scianach bocznych na wysokosci ok. 3,5 metra od
podtogi umieszczone na scianach bocznych w samym narozniku scian (przy scianie przedniej).
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Zestaw gtosnikowy 6 x ECLER AUDEO 108 - montaz na scianach bocznych na wysokosci ok. 3-3,5 m
od stopnia.

Wyniki symulacji obliczeniowych

Ponizej zaprezentowano wykresy czasu pogtosu (T20) w funkcji czestotliwosci — wartosé srednia,
wskaznika transmisji mowy (STl) oraz rozktad wartosci poziomu cisnienia akustycznego na
ptaszczyznach odbiorczych — dzwiek bezposredni (Direct SPL).

Czas pogtosu (T20) w funkcji czestotliwosci

1,60
1,40
1,20

1,00
0,80
0,60
0,40
0,20

Czas poglosu T20 [s]

0,00
125 250 500 1000 2000 4000

Czestotliwo$c¢ 1/1 okt [Hz]

—— T20

[

= = =20,00% = o = = -20,00% e+ T 500-1000Hz

Rysunek 2 Czas pogtosu T20 w funkcji czestotliwosci uzyskany na drodze symulacji obliczeniowej
z zaznaczonym przedziatem dopuszczalnych odchylen dla funkcji sali wyktadowe;.

Wskaznik transmisji mowy (STI)
Wartosci STl wyznaczono przy poziomie tta akustycznego zgodnego z krzywg NR30.

% Distribution of Values for STI (M) +N [Mask.) - - [)

40.0 Considered: 100.0%
ggg ' 0.0% < 055
2810 - 0.0% > 0.67
24.0 4
20.0 { Avg =0.622
16.0 - StdDev = 0.028
12.0 4 Min = 0.560

8.0 - Max = 0.653

4.0 4 Data points : 28

0.0

0.56 0.58 06 0.62 0.64 0.66

Rysunek 3 Histogram STl (osoba mowiaca na srodku z dogtosnieniem z urzadzeniami ECLER AUDEO
108).

18



Rysunek 4 Rozktad STI na ptaszczyznach odbiorczych (osoba méwiaca na srodku z dogtosnieniem z
urzadzeniami ECLER AUDEO 108).

Y Distribution of Values for STI (M) +N (Mask ) - - ()
400 Considered: 100.0%
ggg : 0.0% < 055
povd) 0.0% > 067
240 |
200 | Avg=0614
16.0 | StdDev = 0,020
120 | Min = 0.575
8.0 | Max = 0.640
4.0 Data points : 28
00

Rysunek 5 Histogram STI (nagtosnienie z urzadzeniami ECLER VERSO 12).

Rysunek 6 Rozktad STI na ptaszczyznach odbiorczych (nagtosnienie z urzgdzeniami ECLER VERSO 12).
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Rozktad wartosci poziomu cisnienia akustycznego na ptaszczyznach odbiorczych — diwiek
bezposredni (Direct SPL).

% Distribution of Values for Direct SPL (&) - 5000 Hz (Broad Band)

T [ TUSRP NSRS ———————————— T —

0.0% < 78.50dB
0.0% > 84.50dB

Avg=81.88dB
StdDev =1.22dB
Min = 78.84 dB
Max = 84.21 dB
Data points : 28

1 de
Rysunek 7 Histogram wartosci poziomu cisnienia akustycznego — dzwiek bezposredni (Direct SPL)
(osoba méwiaca na srodku z dogtosnieniem z urzgdzeniami ECLER AUDEO 108).

Rysunek 8 Rozktad wartosci poziomu cisnienia akustycznego na ptaszczyznach odbiorczych — dzwiek
bezposredni (Direct SPL) (osoba moéwiaca na srodku z dogtosnieniem z urzadzeniami ECLER AUDEO
108).
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% Distribution of Values for Direct SPL (&) - 5000 Hz (Broad Band)

300 , Considered: 100.0%
gig : 00% <8450 B
210 | 0.0% > 9350dB
18.0 -
15.0 - Avg=088.62dB
12.0 - StdDev = 2.69 dB
9.0 Min = 84.77 dB
6.0 Max =93.14 dB
30 Data points : 28

0.0 =58 86 87 88 89 30 31 32 33 dB

Rysunek 9 Histogram wartosci poziomu cisnienia akustycznego — dzwiek bezposredni (Direct SPL)
(Nagtosnienie urzadzeniami ECLER VERSO 12).

Rysunek 10 Rozktad wartosci poziomu cisnienia akustycznego na ptaszczyznach odbiorczych — dzwiek
bezposredni (Direct SPL) (Nagtosnienie urzgdzeniami ECLER VERSO 12).

Podsumowanie

Uzyskane z symulacji wartosci srednie czasu pogtosu mieszcza sie w zalecanym dla sal wyktadowych
przedziale. Zalecenie literaturowe nierébwnomiernego nagtosnienia £3dB dla urzadzen ECLER AUDEO
108 jest spetnione. W wiekszosci punktow na widowni zrozumiatosé mowy jest dobra — wartosé
wskaznika transmisji mowy STI >0,6.

5.3 System Sterowania

Gtownym elementem systemu sterowania bedzie centralna jednostka sterujaca stanowiaca jeden ze
zintegrowanych modutow matrycowego procesora sygnatowego zainstalowanego w punkcie
dystrybucyjnym PD. Jednostka centralna jest wyposazona w porty RS232, port magistrali systemowej,
porty IR, porty przekaznikowe oraz port Ethernet umozliwiajacy podtaczenie urzadzenia do sieci
strukturalnej obiektu. Wspotpracujace z urzadzeniem elementy wykonawcze przekaznikowe do
sterowania ekranami znajda sie punkcie dystrybucyjnym PD lub w dedykowanej rozdzielnicy
elektrycznej. Sterowanie oswietleniem bedzie realizowane za posrednictwem dedykowanej bramki
systemowej.
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Za uruchomienie prezentacji, tj. opuszczenie ekrandw projekcyjnych, opuszczenie rolety, wigczenie
projektorow, wybor zrédta bedzie odpowiedzialny prelegent majac do dyspozycji przewodowy panel
dotykowy z zaprogramowanymi scenariuszami zdarzen pracy systemu AV.
Dodatkowo dla administratora systemu przewidziano mobilny panel (Android lub iOS) z
rozbudowang funkcjonalnoscia dedykowang dla administratoréw. Rozbudowane oprogramowanie
paneli administratora bedzie pozwalato korzystac z wiekszej ilosci funkcji ustawien systemaow.
W pamieci jednostki centralnej systemu sterowania w trakcie instalowania i programowania systemu
zapisane zostana programy wykonawcze. Programy te, definiujace funkcje poszczegdlnych okien i
przyciskow panelu dotykowego sterujg funkcjami poszczegdlnych urzadzen oraz wykonuja
MAKROPROGRAMY, czyli sekwencje instrukcji dla poszczegdlnych urzadzeri uruchamianych po
nacisnieciu jednego przycisku.
Na przyktad, po nacisnieciu przycisku ,,prezentacja” nastapi zautomatyzowana sekwencja zdarzen:

e Swiatta przygasna

e rozwing sie ekrany projekcyjne

e uruchomig sie projektory
Scenariusze nalezy przygotowac na etapie realizacji z uwzglednieniem potrzeb Inwestora.
Urzadzeniami peryferyjnymi odpowiedzialnymi za prawidtowa dystrybucje i przetaczaniem sygnatow
sterujacych w sieci strukturalnej przewodowej i w sieci bezprzewodowej dedykowanej dla urzadzen
AV jest zarzadzalny przetacznik i punkt dostepowy.
Potaczenia urzadzen przedstawia zataczony do projektu schemat blokowy.

5.4 Wytyczne dla innych branz

Branza elektryczna

Przy wykonywaniu instalacji audiowizualnych nalezy przewidzieé¢ ich odpowiednie zintegrowanie z
branza elektryczna. W rozdzielni elektrycznej nalezy przewidzie¢ miejsce dla:

- zabezpieczenia dla 3 szt. projektorow,

- zabezpieczenia dla 3 szt. ekrandw projekcyjnych,

- zabezpieczenia dla 2 szt. przytaczy AV

- zabezpieczenia dla szafy RACK w dedykowanej do systemu AV

taczna moc urzadzen AV wyniesie maksymalnie 6.045 W.

ilosé moc pojedynczego

nazwa urzadzenia (szt.) urzadzenia (W) taczna moc (W)
Projektor multimedialny typ 1 (7000 ANSI Im) 1 825 825
Projektor multimedialny typ 2 (3500 ANSI Im) 2 460 920
Ekran projekcyjny typ 1/ typ 2 3 200 600
Przytacze stotowe AV (MEDIA-BOX) 2 600 1200
Szafa RACK 1 2500 2500
RAZEM: 6045

Rozdzielnia powinna zosta¢ zasilona 3-fazowym napieciem, aby mozliwe byto zasilenie czesci
urzadzen elektronicznych systemu AV odrebng faza niz ekrany projekcyjne, rolety oraz oswietlenie.
Obwod zasilajacy systemy AV powinien by¢ w petni odrebnym i autonomicznym obwodem z
minimalnymi zaktdceniami pochodzacymi od innych system6w na obiekcie. Na obwodzie zasilajagcym
systemy AV powinno znalez¢ sie zasilanie:

e projektoréw,

e przyfaczy

e punktu dystrybucyjnego PD
Gniazda przeznaczone do podtaczenia urzadzen AV nie powinny by¢ uzytkowane do innych celéw niz
do obstugi i zasilania systemu AV.
Nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia nadpradowe dla kazdego z obwodow zasilajacych zgodnie z
przewidywalna moca urzadzen.
Wszystkie obwody musza by¢ zabezpieczone wytgcznikiem réznicowo-pradowym RCD o pradzie
30mA typ A krotko-zwtocznym.
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Branza budowlana

Projektory
Projektory w sali audytoryjnej zostang zamontowane na sufitowych uchwytach systemowym zgodnie
z rzutem w odlegtosciach:
o dla ekranu srodkowego 500 cm w podstawie odlegtos¢ montazu projektora typ 1 (7000 ANSI
Im) od ekranu ok. 10 metrow (ze wzgledu na parametry zastosowanego obiektywu
dopuszczalnie w przedziale od 9.5mdo 11.5m)
e dla ekranéw bocznych 340 cm w podstawie odlegtos¢ montazu projektora typ 2 (3500 ANSI
Im) od ekranu ok. 8 metrow (ze wzgledu na parametry zastosowanego obiektywu
dopuszczalnie w przedziale od 6.0 m do 9.5 m)
Ciezar projektora z obiektywem wynosi ok. 25 kg dla projektora typ 1 (7000 ANSI Im) oraz 11 kg dla
projektora typ 2 (3500 ANSI Im).

Ekran projekcyjny
Montaz kazdego ekranu projekcyjnego nalezy wykonaé nasciennie w sposéb zgodny z zaleceniami
producenta. Doktadna lokalizacja ekrandw znajduje sie na rzutach.
Ciezar ekran6w wynosi odpowiednio:
o ,Srodkowy” o wymiarach 500x375 cm (typ 1) — 75 kg
e boczny” o wymiarach 340x255 cm (typ 2) — 33 kg

Gtosniki

Na rzutach zaznaczono miejsce montazu zestawow gtosnikowych sciennych:

Zestawy gtosnikowe frontowe 2 szt. typ 1 (ECLER VERSO 12) - montaz na scianie, wymiary: wysokos¢
607 mm x szerokos¢ 447mm x gtebokos¢ 368 mm, ciezar 20.4 kg.

Zestawy gtosnikowe boczne 6 szt. typ 2 (ECLER AUDEO 108) - montaz na scianie, wymiary: wysokos¢
300 mm x szerokosé 310mm x gtebokos¢ 223 mm, ciezar 3.8 kg.

5.5 Okablowanie systemu

Okablowanie na potrzeby systemu prezentacji AV projektuje sie gtdwnie w oparciu o okablowanie
strukturalne. Okablowanie systemu audio (przewody gtosnikowe, przewody antenowe, itp.)
projektuje sie gtdwnie w oparciu o0 okablowanie dedykowane do tego typu rozwiazan.

Instalacje powinna wykonac firma posiadajaca odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie.

Sposob prowadzenia okablowania:

Instalacje nalezy wykona¢ w oparciu 0 komponenty kat. 6a. Kable typu 4x2x0,5 F/FTP kat. 7
okablowania strukturalnego do gniazd przytaczeniowych nalezy rozprowadzié¢ w rurach instalacyjnych
p/t , na korytach/ drabinach elektroinstalacyjnych i korytach kablowych PCV. Kable nalezy zakonczy¢
na ztgczach RJ45. W szafie dystrybucyjnej na panelach 24xRJ45, w gniazdach na modutach RJ45 w
standardzie Mosaic45 mocowanych w kanatach kablowych.

Dla potrzeb nagtosnienia nalezy utozy¢, od punktu dystrybucyjnego PD do miejsca instalacji
gtosnikow, instalacyjny przewdd gtosnikowy 2x2.5,mm2.

Przewody zasilajgce do wszystkich urzgdzer zgodnie z wykazem nalezy prowadzi¢ w osobnych rurach
izolacyjnych.

Wszystkie trasy nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami.
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Linie sygnatowe systemu AV

Lp. | Nazwa linii od do Rodzaj przewodu

1 LVO1 Prz,{;g;i _AB\(/);"_éth'e Punkt dystrybucyjny PD Kabggg Lli:-:27xo,5

2 | LaNOL Prz,{;g;i _AB\(/);"_éth'e Punkt dystrybucyjny PD Kabggg Lli:-:27xo,5

3 LVO2 Prz,{;g;i _AB\(/);"_étZO'e Punkt dystrybucyjny PD Kabggg Lli:-:27xo,5

4 | LANO2 Prz,{;g;i _AB\(/);"_étZO'e Punkt dystrybucyjny PD Kabggg Lli:-:27xo,5

5 LS01 Ekra”E%’_jgll‘Cyj”y Punkt dystrybucyjny PD Kab'F‘th%’g”k:ﬁXO'S

6 LS02 Ekra”EirF:’_jglz‘Cyj”y Punkt dystrybucyjny PD Kab'F‘th%’g”k::%XO'S

7 1503 Ekra”EirF:’_jg?'fcyj”y Punkt dystrybucyjny PD Kab'F‘th%’E”k::%XO'S

8 LV03 Projektor PROJ-01 Punkt dystrybucyjny PD Kab'F‘th%’g”k::%XO'S

9 | LANO3 Projektor PROJ-01 Punkt dystrybucyjny PD Kab';gg Lli:-:27xo,5
10 LV04 Projektor PROJ-02 Punkt dystrybucyjny PD Kab';gg Lli:-:27xo,5
11 | LANO4 Projektor PROJ-02 Punkt dystrybucyjny PD Kabggg Lli:-:27xo,5
12 LVO5 Projektor PROJ-03 Punkt dystrybucyjny PD Kabggg Lli:-:27xo,5
13 | LANOS Projektor PROJ-03 Punkt dystrybucyjny PD Kab'F‘th%’F‘,“k:t’%XO'S
14 | LANOG Access point AP-01 Punkt dystrybucyjny PD Kab'F‘th%’F‘)’“k:t’%XO'S
15 | LANO7 PANEL PAN-01 Punkt dystrybucyjny PD Kab'F‘th%’F‘)’“k:t’%XO'S
16 | LGtl Glosnik Gi-1 Punkt dystrybucyjny PD G*"gétgirke%"‘gxtz‘?gh;%'ggia
17 | Lo Glosnik Gt-2 Punkt dystrybucyjny PD G*"Sétgir‘;%""zyxtz‘?ghrg%'ggia
18 | 1613 | GlosnikGe-3L, Glosnik G4 | Punkt dystrybucyinyPp | 050100 Cinongta
19 | LG4 | Glosnik Gt-5-L, Glosnik Ge-6-P |  Punkt dystrybucyjny PD G*°igi(')‘3‘g’i’2tzc2”n?g’gia
20 | LGt5 | Glosnik Gt-7-L, Glosnik GL-8-P |  Punkt dystrybucyjny PD G*°igi(')‘3‘g’i’2tzc2”n?g’gia

Linie zasilajace systemu AV
Lp. | Nazwa linii od do Rodzaj przewodu

1 | LZPROJ 01 | Rozdzielnia elektryczna Projektor PROJ-01 YDY 3x2,5
2 | LZPROJ_02 | Rozdzielnia elektryczna Projektor PROJ-02 YDY 3x2,5
3 | LZPROJ_03 | Rozdzielnia elektryczna Projektor PROJ-03 YDY 3x2,5
4 | LZEKR 01 | Rozdzielniaelektryczna Ekran EK-01 YDY 4x1
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5 | LZEKR_02 | Rozdzielnia elektryczna Ekran EK-02 YDY 4x1
6 | LZEKR_03 | Rozdzielnia elektryczna Ekran EK-03 YDY 4x1
7 LZPS_01 Rozdzielnia elektryczna | Przytacze stotowe AV 1 (MEDIA-BOX-01) YDY 3x2,5
_— Przytacze stotowe AV 2
8 LZPS 02 Rozdzielnia elektryczna (MEDIA-BOX-02) YDY 3x2,5
9 LZRACK Rozdzielnia elektryczna Punkt dystrybucyjny PD YDY 3x2,5
Zestawienie urzadzen
Lp NAZWA Urzadzenie spemlaque minimalne ilogé | j.m.
wymagania
Producent model/ index
System projekcyjny
ekran projekcyjny elektrycznie rozwijany,
1 format 4:3, powierzchnia robocza 500x375 ADEO ALUMAX 4:3, 500x375, 1 st
cm, bez czarnych ramek, dtugos¢ kasety 512 Vision White '
cm —(typ 1)
ekran projekcyjny elektrycznie rozwijany,
5 format 4:3, powierzchnia robocza 340x255 ADEO ELEGANCE 4:3, 340X255, 5 oot
cm, bez czarnych ramek, dtugosé¢ kasety 350 BEZ '
cm - (typ 2)
3 zestavy mocujacy z wysiegnikiem do ADEO 3 kpl.
ekranow elektrycznych
projektor multimedialny, jasnos¢ 7000 ANSI
Im, 1 DLP, rozdzielczos¢ natywna 1280x800, .
4 obiektyw 1.8-2.5:1, zrddto $wiatta: laser Panasonic PT-RWT730 1| szt
—(typ1)
projektor multimedialny, jasnos¢ 3500, 1
DLP, rozdzielczosé¢ natywna 1280x800, .
5 obiektyw 1.5-3.1:1, zrddto $wiatta: laser Panasonic PT-RW330 1| szt
—(typ 2)
uchwyt sufitowy do projektora z
6 . 1 szt.
przedtuzaczem- (typ 1)
uchwyt sufitowy do projektora z
7 . 1 szt.
przedtuzaczem- (typ 2)
System przetaczania i dystrybucji sygnatow AV
matrycowy przetacznik prezentacyjny 8
wejsé, 4 wyjscia, wbudowany procesor audio
8 DSP, wbudovyany wzmacniacz mocy audlq, EXTRON DTP CrossPoint 84 IPCP 1 ot
whbudowana jednostka systemu sterowania, SA
licencja do obstugi systeméw z dodatkowych
paneli mobilnych typu iPAd
nadajnik transmisyjny DTP, 2xHDMI,
9 | 1xVGA+audio, autoprzetaczanie zrodet EXTRON DTP T USW 233 2 szt.
(extender HDMI/VGA->LAN)
odbiornik transmisyjny DTP (Extender
10 LAN/HDMI) do projektor6w EXTRON DTP HDMI 4K 230 Rx 2 szt.
dotykowy panel systemu sterowania, wersja
11 | stotowa, przekatna 7", rozdzielczos¢ matrycy EXTRON TLP Pro 7207 1 szt.
800x480
12 | Mobilny panel dotykowy dla technika Apple iPad 32GB Wi-Fi 1 szt.
13 Switch zarzadzalny z PoE dedykowany do Cisco SG300-10P 1 it
systemu AV
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14 | Access Point ddykowany do systemu AV CISCO Aironet 1700 szt.
15 Modut s_terowama ekranem elektrycznym i FutureNow ENIP-4xSH it
roletami
16 | Bramka DALI do integracji systemu Helvar Digidim 503 szt.
sterowania z oswietleniem
System nagtosnienia
Kolumna gtosnikowa o mocy 350 W RMS /
8Q (700 W program). 12” woofer and 44 mm
driver cisnieniowy. Wymiary: 447 x 368 x
17 607 mm. Waga: 19.8 Kg.- montaz front, ECLER VERSO 12 szt.
nagtosnienie mediow
-(typ1)
18 | uchwyt scienny kolumny ECLER SR12 szt.
wzmachiacz mocy stereo, Moc 920 W /
19 | kanat przy 4Q, 500W / kanat przy 8 ohm. ECLER eLPA2-950 szt.
Waga 6,15kg
kolumna gtosnikowa, zaprojektowana przez
Giugiaro. Dwudrozna kolumna z tworzywa
sztucznego. Spetnia norme IP 54. 8" woofer i
25 mm tweeter koputkowy. Moc: 100 W
20 | RMS / 8 Q. Wbudowany transformator 100V ECLER AUDEO 108 szt.
z przetacznikiem poziomu mocy:
60/30/15/7.5 W. Uchwyt nascienny w
zestawie Wall.
- (typ2)
4 kanatowy wzmacniacz mocy audio 4x150W
21 RMS, 100V ECLER eHSA4-150 szt.
29 m|I§§§r |r_1$talacyjny/ r_nz?ltryca audio DSP, 12 ECLER MIMO12125G st
wejs¢ mikrofonowo-liniowych
93 syst_em bezprzewodo_wej transmisji sygnatéw Shure SLX24E/SM58 ot
z mikrofonem do reki
24 syst-em bezprzewodowej transmisji sygnatow Shure SLX24E/SLXL/WL185 ot
z mikrofonem do klapy
Elementy wspdéine
przytacze stotowe AV (2xHDMI, 1xVGA,
25 1xAudio, 2xLAN, 2x230V) BACHMANN Conference Long szt.
26 | okablowanie systemu AV wykonawca wykonanie wiasne kpl.
27 | montaz i uruchomienie catego systemu AV wykonawca wykonanie wiasne kpl.
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