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E-00.00.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalacje elektryczne wewn etrzne i o swietlenie terenu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét, ktére zostana zrealizowane w ramch zadania - ,Dostosowanie sali audytoryjnej i
poddasza budynku Instytutu Fizyki UMK do wymogow ekspertyzy technicznej w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego- Instalacje elektryczne™

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym bedacym podstawag
do udzielenia zamoOwienia i zawarcia umowy na wykonanie robdét.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Niniejszg Specyfikacja Techniczng objete sg nastepujgce prace:
- tablice rozdzielcze

- montaz korytek i rurek instalacyjnych

- montaz przewodow

- montaz instalacji oswietleniowej

- montaz instalacji gniazd wtykowych

- montaz instalacji zasilania wentylacji

- montaz osprzetu instalacyjnego

- instalacja odgromowa

- inne roboty elektryczne

1.4. Roboty towarzysz ace

Do robét towarzyszacych zalicza sie:

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy

- pomiary do rozliczenia rob6t

- dziatania ochronne zgodne z przepisami BHP

- wlasciwe utrzymanie narzedzi i urzadzen

- dowdz materiatéw do ich wykorzystania

- usuwanie z budowy odpaddow nie zawierajacych substancji szkodliwych oraz usuwanie
nieczystosci wynikajacych z wykonywanych robot

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$c¢ z



dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inwestora oraz sposob ich przeprowadzenia
zgodny z obowigzujgcymi przepisami i normami i przestrzegajac przepisow BHP oraz
bezpieczenstwa ruchu .

1.6. Okre slenia podstawowe

1.6.1. Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzacy
elektryczne potaczenie przewodzace z tym gruntem
1.6.2. Catkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy gtéwnym zaciskiem uziemienia
a ziemig
1.6.3. Przewdd ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu (wymagany przez okreslone
srodki ochrony przeciw porazeniowej) przeznaczony do elektrycznego potaczenia
nastepujgcych czesci:

- dostepnej przewodzacej
obcej przewodzacej
gtébwnej szyny (zacisku) uziemiajacej
uziomu

- uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania
1.6.4. Przewdd ochronno-neutralny (PEN) — uziemiony przewod (zyta przewodu) spetniajacy
jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego
1.6.5. Przewdd uziemiajacy — przewdd ochronny tgczacy gtdéwng szyne (zacisk) uziemiajacy z
uziomem
1.6.6. Glébwna szyna (zacisk) uziemiajacy — szyna (zacisk) przeznaczony do przytgczenia do
uziomu przewoddw ochronnych, w tym przewodow potaczen wyréwnawczych oraz
przewodow uziemienh roboczych
1.6.7. Polgczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub/i czesci przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow
1.6.8. Obudowa, ostona — element zapewniajacy ochrone przed niektorymi wptywami
otoczenia i przed dotykiem bezposrednim z dowolnej strony
1.6.9. Obwad (instalacji elektrycznej) — zespot elementow instalacii elektrycznej wspolnie
zasilanych i chronionych przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem
1.6.10. Obwdd rozdzielczy: wewnetrzna linia zasilajgca — w.l.z. (obiektu budowlanego) —
obwad elektryczny zasilajagcy tablice rozdzielczg (rozdzielnice)
1.6.11. Obwdd odbiorczy — obwdd, do ktérego sg przytaczone bezposrednio odbiorniki lub
gniazda wtyczkowe
1.6.12. Prad obliczeniowy — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie normalnej
pracy
1.6.13. Oprzewodowanie — przewdd, przewody lub przewody szynowe i elementy
zapewniajgce ich zamocowanie i ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi
1.6.14. Urzadzenia elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do przetwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej
1.6.15. Rozdzielnice — urzadzenia, przeznaczone do wigczenia w obwody elektryczne,
spetniajgce jedna z funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, odigczanie, taczenie
1.6.16. Urzadzenie przenosne — urzadzenie ktére podczas uzytkowania jest przemieszczane
lub moze z fatwoscig przytaczone do innego zrddia zasilania w innym miejscu
1.6.17. Urzadzenie reczne — urzadzenie przenosne przeznaczone do trzymania w rece
podczas jego uzytkowania, przy czym silnik stanowi integralng czesc¢ tego urzadzenia
1.6.18. Urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw majace takg
mase, ze nie moze by¢ tatwo przemieszczane
1.6.19. Urzadzenie state — urzadzenie przytwierdzone do podioza
1.6.20. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg
fundamentu , stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz
14 m.
1.6.21. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania



strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodio swiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.6.22. Kabel - przewod wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania

Ogdélnw wymagania dotyczace materiatobw podano W ST-00.00. ,Wymagania ogolne”
Wszystkie materialy stosowane w realizacji zakresu objetego specyfikacjg winny posiadac
wazne atesty i dopuszczenia zgodni z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

2.2. Materiaty elektryczne - ogélne wymagania

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac¢ materiaty elektryczne
zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.

W przypadku wskazania przez projektanta w dokumentaciji projektowej znakéw towarowych,
patentéw lub pochodzenia materiatéw dopuszczalne jest w tych przypadkach zastosowanie
rozwigzan rownowaznych tzn. materialéw nie gorszych niz okreslone w dokumentaciji.
Zastosowane materiaty muszg odpowiada¢ cechom technicznym i jakosciowym materiatow
wskazanych w projekcie. W wypadku opraw oswietleniowych konieczne jest przed zakupem
innych jak okreslono w projekcie dokonania obliczen oswietlenia i potwierdzenia zgodnosci
oswietlenia z normami. Oprawy inne jak okreslono w projekcie winny opdowiada¢ pod pod

wzgledem esteycznym oprawom przyjetym w projekcie.

2.3. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac¢ kable i przewody :

- kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi i aluminiowymi o izolacji i powtoce

polwinitowej z zytgochronng zielono-z6tta i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, bezowa

i czarna nanapiecie znamionowe 0.6/1kV wg PN-93/E-90401

- przewody instalacyjne jedno i wielozytlowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce

polwinitowej z zyta ochronng zielono-z6ita na napiecie znamionowe 500V do uktadania na

state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem

pomieszczeniach suchych i wilgotnych wg PN-87/E-90056

- przewody bezhalogenowe ognioodporne o niskiej emisji dyméw wielozytowe z zytami

miedzianymi ocynkowanymi o izolacji z specjalnej usieciowionej z mieszanki bezhalogenowej
i powloce z termoplastycznego tworzywa bezhalogenowego, nierozprzestrzeniajgcego
ptomienia, w kolorze czerwonym , z zylg ochronng zielono-z6itg na napiecie znamionowe
750V do ukiladania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi



na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych wg PN-87/E-90056

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.4. Rozdzielnice NN

Rozdzielnice niskiego napiecia wedlug PN - EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice
powinny zapewni¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgadzen elektrycznych w
obiekcie. Zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojoéw i srednic przewodow,
rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas rob6t. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w
szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kolorem Zzotto-zielonym. Stopien ochrony min IP30. Rozdzielnice
powinny byé wykonane w | Klasie izolacji. Rozdzielnice - obudowy metalowe, peine
podtynkowe, natynkowe i wolnostojace. Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do
wprowadzenia przewoddéw od gory na zaciski przytaczeniowe. Rozdzielnica gtéwna - kabel
zasilajgcy wprowadzony od dotu. Instalowana w rozdzielniach aparatura powinna by¢ w
catosci jednego Producenta. Innego producenta mozna wprowadzi¢ tylko jesli producent
aparatury podstawowej nie posiada w swojej ofercie danego aparatu. Nalezy w rozdzielniach
umiesciC oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnie wyposazy¢ w aktualny schemat
elektryczny, umieszczony w kieszeni na drzwiach.

2.5. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN-60598-02 i norm wskazanych w punkcie Normy
zwigzane. Oprawy os$wietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczna eksploatacje.
Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do ukladu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw
wykonanych w 0 klasie bezpieczehstwa. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kolorem zotto-zielonym. Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w
ktorych zostang zamontowane. Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do
zrédel swiatta. Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrodia swiatta i elementy optyczne dostosowane
do charakteru pomieszczen i wykonywanych w nim czynnosci i zapewni¢ ochrone
przeciwolsnieniowg. Wszystkie oprawy wyposazone w elektroniczne uktady zaptonowe (EVG)
Oprawy oswietleniowe ewakuacyjne spetniajgce normy PN- EN 60598-1; PN- EN 60598-2-22;
PN- EN 61347-2-13; PN- EN 61347-1; PN- EN 55015; PN- EN 61000-3-2; PN- EN 62031;
PN- EN 62471. Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng
eksploatacje. Oprawy wykonane w Il Kklasie izolacji. Stopieh szczelnosci min. 1P20,
zewnetrzne min IP44. Oprawy powinny zapewnia¢ autonomiczng prace min - 1h. Przewody
ochronne powinny by¢ oznaczone kolorem z6tto-zielonym. Oprawy powinny by¢ dostosowane
do warunkow srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane. Oprawy powinny byé
wyposazone w osprzet dostosowany do zrodet swiatta. Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrédia
Swiatta typu LED i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczen i
wykonywanych w nim czynnosci i zapewni¢ ochrone przeciwolsnieniowg. Oprawy wykonane z
materialdbw podlegajacych recyklingowi. Oprawy kierunkowe wyposazone w piktogramy
kierunku ewakuacji zgodnie z PN-N-01256-5



Oznaczenie

Opis oprawy

Obudowa z biatego poliweglanu, klasa izolaciji Il, stopien ochrony IP65/20, dioda
power LED 3W, temperatura otoczenia 0[1C do +4001C, czas pracy w trybie
awaryjnym 1h, montaz: natynkowo na suficie, wymiary: okragta 202x58 [mm],
oprawa z soczewkg do korytary waska, strumien swietlny oprawy: 370 Im

Obudowa z szarego poliweglanu, klasa izolacji Il, stopien ochrony IP44, pasek LED
3 W, temperatura otoczenia 0C1C do +4001C, czas pracy w trybie awaryjnym 1
godzina, montaz: bezposrednio na $cianie, wymiary: 337x189 [mm],
rozpoznawalnos¢ znaku 30m

LAMPAS V 1m ostonka mleczna, diody biale ciepte, 4.56W DC12V 212Im, bez
zasilacza, przewo6d 1.5m, komplet mocowan 00620

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany lub montowana w $cianie, konstrukcja
bezramkowa, licowana z podtozem. Wymiary - 1126x1126x83mm. Korpus - profil
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Uktad optyczny - PLX.
Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,492
i catkowitej transmisji $wiatta wg 1S013468-1 - 51%.Typ zasilacza - EED zg. z
systemem DALI. Typ zrédta - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED
wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrédta - 8,7W. Strumien
Swietlny zrodta - 1392Im. Zasilanie zrédia - 250 mA. Wsp6tczynnik oddawania barw
[CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Skladowe widmowe R3=92,8
,R6=81,6. Wspbtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trwatos¢ 61
ty$.godzin przy wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 4. Moc zrodet w oprawie -
34,8W. Skutecznosé zrodta - 160Im/W. Moc oprawy - 36W. Sprawnos¢ oprawy -
73,06%. Skutecznosc¢ swietlna oprawy - 113Im/W. IP44. IK04. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 566x562x81mm. Korpus -
profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Ukfad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,492 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 51%. Typ zasilacza - EED zg.
z systemem DALI. Typ zrodfa - LED. Plytka obwod6w drukowanych do montazu
LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 8,7W.
Strumien Swietlny zrodta - 1392Im. Zasilanie zrodta - 250 mA. Wspoétczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Skladowe
widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875.
Trwatosé 61 tys.godzin przy wspétczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 1. Moc zrédet w
oprawie - 8,7W. Skutecznos¢ zrédta - 160Im/W. Moc oprawy - 11W. Sprawnos¢
oprawy - 73,06%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 92,45Im/W. IP44. IK04.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

6a

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 1126x1122x81mm. Korpus -
profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Ukfad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,492 i catkowitej transmisji $wiatta wg 1SO13468-1 - 51%. Typ zasilacza - EED zg.
z systemem DALI. Typ zrodfa - LED. Plytka obwod6w drukowanych do montazu
LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 8,7W.
Strumien $wietlny zrodta - 1392Im. Zasilanie zrodta - 250 mA. Wspoétczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Skladowe
widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875.
Trwatosé 61 tys.godzin przy wspétczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 2. Moc zrédet w
oprawie - 17,4W. Skutecznos¢ zrédta - 160lm/W. Moc oprawy - 18W. Sprawnos¢
oprawy - 73,06%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 113Im/W. IP44. IK04. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.




6b

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 1126x1122x81mm. Korpus -
profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Ukfad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,492 i catkowitej transmisji Swiatla wg 1ISO13468-1 - 51%. Typ zasilacza - EED zg.
z systemem DALI. Typ zrédta - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu
LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrddta - 8,7W.
Strumien Swietlny zrodta - 1392Im. Zasilanie zrodta - 250 mA. Wspoétczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Skladowe
widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875.
Trwalos¢ 61 ty$.godzin przy wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrodet - 2. Moc zrodet w
oprawie - 17,4W. Skutecznos$¢ zrodta - 160lm/W. Moc oprawy - 18W. Sprawnosé
oprawy - 73,06%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 113Im/W. IP44. IK04. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

7i8

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 1406x1402x81mm. Korpus -
profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Ukfad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,492 i catkowitej transmisji Swiatlta wg 1ISO13468-1 - 51%. Typ zasilacza - EED zg.
z systemem DALI. Typ zrodfa - LED. Plytka obwodow drukowanych do montazu
LED wykonana z aluminium o wymiarach 280x16x5mm. Moc zrodta - 4,2W.
Strumien Swietlny zrodta - 677Im. Zasilanie zrodta - 125 mA. Wspoiczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 81,48. Temperatura barwowa - 4046K. Skladowe
widmowe R3=91,5 ,R6=81,9. Wspbtrzedne chromatycznosci x=0,3786 ,y=0,3763.
Trwalosc¢ 61 ty$.godzin przy wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrodet - 5. Moc zrodet w
oprawie - 21W. Skutecznos¢ zrédta - 161,19Im/W. Moc oprawy - 23W. Sprawnosé
oprawy - 73,06%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 107,53Im/W. 1P44. IKOA4.
Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

Oprawa do montazu w szynie tréjobwodowej DALI. Wymiary - 130x130x312mm.
Korpus - odlew aluminiowy malowany farbg proszkowg standard, UV odporna.
Uktad optyczny - odbty$nik aluminiowy . Optyka typu odbtysnik aluminiowy -
aluminium. Wspotczynnik catkowitego odbicia 80%. Wspotczynnik obicia
rozproszonego 26%. Typ zasilacza - EED zg. z systemem DALI. Typ zrodta - LED.
Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED wykonana z ceramiki o wymiarach
25x25x1,7mm. Moc zrddta - 35,4W. Strumien swietlny zrodta - 5430Im. Zasilanie
zrodta - 1050 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura
barwowa - 4000K. Sktadowe widmowe R3=95 ,R6=87,5. Wspo6hzedne
chromatycznosci x=0,3665 ,y=0,3606. Trwato$¢ 68 tys.godzin przy wspétczynniku
L90/B10. llos¢ zrodet - 1. Moc zrédet w oprawie - 35,4W. Skutecznosé zrédta -
153,39Im/W. Moc oprawy - 45W. Sprawnos¢ oprawy - 82,84%. Skutecznos¢é
Swietlna oprawy - 99,96Im/W. IP20. IK02. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

10

Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 642x642x72mm. Korpus -
profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Ukfad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,492 i catkowitej transmisji $wiatta wg 1SO13468-1 - 51%.Typ zasilacza - EED zg.
z systemem DALI. Typ zrodfa - LED. Plytka obwod6w drukowanych do montazu
LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 14,8W.
Strumien Swietlny zrédta - 2356Im. Zasilanie zrodta - 500 mA. Wspoétczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Skladowe
widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspbtrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917.
Trwatosé 61 tys.godzin przy wspétczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 4. Moc zrédet w
oprawie - 59,2W. Skutecznos¢ zrédia - 159,19Im/W. Moc oprawy - 62W.
Sprawnos$¢ oprawy - 73,06%. Skutecznosé swietlna oprawy - 111,05im/W. 1P20.
IKO4. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.




Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 1126x602x83mm. Korpus -
profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Ukfad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,492 i catkowitej transmisji Swiatla wg 1ISO13468-1 - 51%. Typ zasilacza - EED zg.
z systemem DALI. Typ zrédta - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu
LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrddta - 8,7W.

11 Strumien Swietlny zrodta - 1392Im. Zasilanie zrodta - 250 mA. Wspoétczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Skladowe
widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875.
Trwalos¢ 61 ty$.godzin przy wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrodet - 3. Moc zrodet w
oprawie - 26,1W. Skutecznos$¢ zrodta - 160lm/W. Moc oprawy - 27W. Sprawnosé
oprawy - 73,06%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 113Im/W. IP44. IK04. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 1126x602x83mm. Korpus -
profil aluminiowy, o grubosci 1,5mm, aluminium anodyzowane. Ukfad optyczny -
PLX. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspotczynniku zatamania wg 1SO489 -
1,492 i catkowitej transmisji Swiatlta wg 1ISO13468-1 - 51%. Typ zasilacza - EED zg.
z systemem DALI. Typ zrodfa - LED. Plytka obwodow drukowanych do montazu
LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc zrodta - 8,7W.

12 Strumien Swietlny zrédta - 1392Im. Zasilanie zrodta - 250 mA. Wspoétczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Skladowe
widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Wspodtrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875.
Trwalosc¢ 61 ty$.godzin przy wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrodet - 3. Moc zrodet w
oprawie - 26,1W. Skutecznos¢ zrédta - 160lm/W. Moc oprawy - 27W. Sprawnos¢
oprawy - 73,06%. Skutecznos¢ swietlna oprawy - 113Im/W. IP44. IK04. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

Wszystkie oprawy oswietlenia ewakuacyjnego muszg posiadac¢ atest CNBOP.
Oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego mocowane pomocy kotkébw rozporowych o
wytrzymatosci ogniowej E9O

2.6. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania P-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3,:1996;
PN-E-93208:1997; PN-E-93207;1998/Az1:1999 oraz norm zwigzanych wskazanych w
punkcie Normy zwigzane. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng bezpieczng eksploatacje i
zapewni¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda
wtykowe musze byé wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolaciji
osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji 230/400V. Osprzet
powinien by¢ dostosowany do warunkow srodowiskowych, w ktorych zostanie zamontowany.
Przewody do gniazd wtykowych winny by¢ mocowane poprzez zaciski srubowe. Osprzet
powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu - odpowiednio: podtynkowy i natynkowy i
dostosowany do przekrojow i $rednic przewodoéw rurek, uchwytéw stosowanych podczas
robét. Puszki stosowane w instalacji oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ wewnatrz
wyraznie oznakowane - kolor zotty.



2.7. Rurki instalacyjne

Listwy instalacyjne wykonane 1z tworzyw sztucznych, z twardego PCV , nie
rozprzestrzeniajgce ptomienia, do $rednich narazeh mechanicznych i wlasciwosciach
instalacyjnych spetniajagcych wymagania PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢
dostosowana do ilosci i Srednic przewodow, ktére sg przewidzie¢ na danych odcinkach tras.

2.8. Korytka instalacyjne

Korytka instalacyjne metalowe wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci blach
Imm. Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i $rednic przewodow, ktore sg
przewidzie¢ na danych odcinkach tras. Osprzet (kgtowniki, narozniki, taczniki itp.) oraz
mocowanie korytek systemowe. Korytka instalacyjne wraz z systemem ich mocowania dla
przewoddw bezhalogenowych, ognioodpornych winny posiada¢ wytrzymatosé ogniowg EI90.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ o0golnie przyjetym wymaganiom co do jakosci oraz
wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie
z zaleceniami producenta i przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomic¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Maszyny
nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Liczba i wydajnosc sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej , ST i wskazanich Inwestora w terminie
przewidzianym umowa.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatldw, elementow, niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.
Na czas transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty przed przemieszczaniem
w sposo6b zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem,
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Tablice rozdzielcze (CPV 45315700-5)

Dla tablic wykonanych jako wnekowe nalezy przygotowaé wneke, ktérg nalezy
wytynkowac¢. Wprowadzenia obwoddéw do rozdzielni nalezy wykona¢ od gory. Montaz
aparatébw w rozdzielni wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i projektem, tak aby
istniaty skuteczne warunki chtodzenia.

5.2. Montaz przewodow (CPV 45311100-1)

Przewody winny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-050233. Potgczenia przewodow z
wyposazeniem musi by¢é wykonywane poprzez zaciski srubowe, tak aby byt zapewniony
bezpieczny i pewny styk. Przewody uktadaé w poszczegdlnych pomieszczeniach zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Sposoby uktadania przewodéw:



- podtynkowo

- na uchwytach dystansowych mocowanych trwale do podtoza

- w listwach instalacyjnych

- na korytkach kablowych

- w rurach na uchwytach dystansowych mocowanych trwale do podtoza

Wszystkie przejscia przewodow przez $ciany i stropy stanowigce wydzielenie stref
pozarowych musi zosta¢ wykonane w uszczelnionych przepustach o wytrzymatosci
ogniowej nie nizszej jak wytrzymalos¢ ogniowa $cian i stropow.

Instalacje prowadzi¢ taka aby nie wystepowatlo wzajemne oddzialywanie z instalacjami
staboprgdowymi.

5.3. Montaz oswietlenia (CPV 456314320-0)

Oprawy os$wietleniowe zamontowac¢ zgodnie Dokumentacja Projektowg oraz z w taki
sposoOb aby zapewni¢ w pomieszczeniach wiasciwe parametry o$wietleniowe.

Typy opraw dobrano w oparciu 0 wymagane parametry os$wietleniowe (natezenia
oswietlenia w poszczegdllnych pomieszczeniach) oraz warunki srodowiskowe. W
pomieszczeniach z stropem podwieszanym oprawy oswietleniowe instalowane w stropie.
Mocowanie opraw w stropie podwieszanym musi uwzglednia¢ konstrukcje nosng stropu.
Zalgczanie oswietlenia istniejagcymi i projektowanymi fgcznikami usytuowanymi przy
wejsciu do pomieszczenia. W poszczegollnych pomieszczeniach oprawy przytacza¢ do
obwoddéw oswietleniowych zgodnie z dokumentacja projektowg dostosowujgc ich
rozmieszczenie do rozmieszczenia podanego w Dokumentacji Projektowej.

5.4. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego (CPV 456314320-0)

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ rozmieszczone i zainstalowane tak, aby zapewnié
do niego swobodny dostep w warunkach normalnej eksploatacji jak i w celu sprawdzenia,
przegladu, konserwacji i naprawy. Osprzet powinien by¢ dobrany do maksymalnych
pradéw i napiec¢ roboczych. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zabezpieczone
przed wszelkim oddziatywaniem oraz warunkami otoczenia i Srodowiska,. Aparaty,
wytaczniki, puszki instalacyjne montowa¢ w miejscach i w sposob okreslony w
Dokumentaciji Projektowej. Osprzet montowany w kanatach instalacyjnych nalezy mocowaé
w systemowych puszkach zgodnie z Instrukcjg Producenta.

5.5 .Instalacja odgromowa (CPV 456317000-2)

Instalacje odgromowg wykona¢ drutem stalowym ocynkowany ® 8mm. Pofgczenia z
blacha pokrycia dachowego wykorzystywang jako zwody poziome wykonywac poprzez
zaciski z dwoma Srubami M10. Pokrycie dachowe musi zapewnia¢ na catej powierzchni
ciggtos¢ galwaniczng. W wypadku braku takiej ciggtosci wykona¢ mostki z zaciskami na
dwie sruby M10.

Instalacja odgromowa obejmuje roéwniez ochrone montowanych na dachu urzadzenh
klimatyzacji i wentylacji. Ochrone wykonaé¢ przy pomocy iglic wolnostojacych (zwody
pionowe izolowane) o wysokosci okreslonej w projekcie. Zwody ustawi¢ na betonowych
podstawach z podktadkami PCV. Zwody potaczy¢ drutem stal. cynk. ® 8mm z najblizszym
istniejgcym zwodem poziomym.

5.6 .Ochrona przeciwporazeniowa (CPV 456317000-2)

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przyjeto ,dostatecznie szybki



wytgczenie” zrealizowane poprzez wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe oraz
nadmiarowoprgdowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 .0golne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzenie wykonywania robo6t w zakresie ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa, specyfikacja i instrukcjami przedstawiciela Inwestora.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie instalacji e
elektrycznych wewnetrznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan
na budowie w celu wykazania Przedstawicielowi Inwestora zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowg i ST. Materialy posiadajace
atest Producenta stwierdzajacy zgodnos¢ z warunkami okreslonymi w specyfikacji mogg byé
dopuszczone do uzycia bez sprawdzajgcych badan.

6.2 . Instalacje elektryczne wewnetrzne

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych
urzadzen dokumentacja techniczng , normami i certyfikatami

- poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy sciany

- ciggtos¢ przewoddw ochronnych

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania

- pomiar pradoéw uptywowych

- prébe biegunowosci

- prébe wytrzymatosci elektrycznej

- prébe dziatania

- poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi

- pomiar spadkéw napieé

- sprawdzenie zatgczenia punktow Swietlnych, kontrola zrodet Swiatta, natezenia oswietlenia
w poszczegoblnych pomieszczeniach

- sprawdzenie prawidtowosci podiaczenia urzadzen , opraw oswietleniowych, gniazd
wtyczkowych

- prawidtowo$¢ zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych
i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania

- prawidtowos¢ umieszczenia schematéw , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta i Przedstawiciela Inwestora, wprowadzonych
do dokumentacji projektowej

W przypadku , gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z normg , to prébe lub préby
poprzedzajace , jezeli moga mie¢ wplyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunieciu przyczyny
niezgodnosci

6.3. Instalacja odgromowa

Kontrola jakosci wykonania instalacji odgromowej powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych
urzadzen z dokumentacja techniczng , normami i certyfikatami

- ogledziny rozmieszczenia elementéw, ustawienie podstaw betonowych, ich kompletnosg,



wymiaréw i materiatow z ktérych zostaty wykonane

-sprawdzenie prawidlowosci wykonania potgczen elementow i zamocowan, potaczen
Srubowych i zabezpieczenie ich przed korozjg

- pomiar rezystancji uziemienia

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta i Przedstawiciela Inwestora, wprowadzonych
do dokumentacji projektowej

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robo6t nalezy dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualne
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora. W trakcie
realizacji Wykonawca robot jest zobowigzanym do przekazania zamawiajagcemu czesciowych
lub koncowych obmiaréw robét ze szczegoinym uwzglednieniem robot zanikajgcych, ktorych
weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 .0golne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST, i wymaganiami
Inwestora jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2 .0dbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi podlegaja;

- instalacje elektryczne podtynkowe

8.3 .Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzny jest przygotowac:

- dziennik budowy

- projektowg dokumetacje powykonawczag

- protokoly z dokonanych pomiaréw

- pomary natezenia osweitlenia

- protkdly robot zanikjacych

- certyfikaty i atesty zabudowanych urzgdzen i aparatéw

W przypadku stwierdzenia usterek Inwstor ustali zakres rob6t poprawkowych , ktére
Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z lwestorem

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
kontraktu, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatlow i jakosci wykonania robot na
postawie wynikdw pomiarow i badan

Cena wykonania robét obejmuje:
- dostarczenie materiatow sprzetu oraz ich skladowanie
- wykonanie rob6t zasadniczych, pomocniczych, wykonczeniowych



- montaz osprzetu, opraw oswietleniowych

- wykonanie niezbednych przebié, przepustéw, wykucie bruzd, wnek
- montaz i demontaz niezbednych rusztowan

- uporzadkowanie placu budowy po wykonanych robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

l. Przepisy prawne

1

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Dz. U. 2003 nr 207, poz.2016; Dz. U. 2004 nr 6,
poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959) z pbzniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881).

3 Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203,
poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 857; nr 96, poz. 959) z
poézniejszymi zmianami.

4. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166, poz.1360) z
pdézniejszymi zmianami.

5 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz. U.
2003 nr 52, poz. 452).

6. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2003 nr 162,
poz. 1568).

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz. 912).

8 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac,
ktére powinny byé wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690) z
poézniejszymi zmianami.

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczs wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47, poz. 401).

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 2004 nr 198, poz. 2041).

12 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 12 marca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49, poz. 4

IIl. Normy

1. PN-IEC-60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

Podstawowe



2. PN-IEC-60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w aobiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

3. PN-IEC-60364-4-42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

4. PN-IEC-60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

5. PN-IEC-60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi..

6. PN-IEC-60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacej
bezpieczenstwo.

Postanowienia ogdline. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym..

7. PN-IEC-60364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw
zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony

8. PN-IEC-60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata

przewodow.

9. PN-IEC-60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

10. PN-IEC-60364-5-559:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe

i instalacje oswietleniowe.
11. PN-IEC-60364-6-61:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie

odbiorcze



