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1. WSTĘP 

2.1. Podstawa i zakres opracowania
Projekt techniczny został opracowany na podstawie umowy zawartej z UMK w Toruniu. Projekt dotyczy
budynku Rektoratu UMK zlokalizowanego przy ul. Gagarina 11 w Toruniu.
W zakres niniejszej dokumentacji wchodzą następujące instalacje: 
a) Instalacja elektryczna i sygnalizacyjna agregatu prądotwórczego
b) Instalacja SZR 
c) Przebudowa rozdzielnicy TG

2. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

2.1. Zakres instalacji
Instalacja zasilana będzie dwutorowo: z zakładu energetycznego oraz agregatu prądotwórczego, poprzez
automatykę SZR.
Projektuje się nową instalację elektryczną w następującym zakresie:
-Modernizacja połączeń RG (przecięcie szyn wyjściowych)
- Wykonanie WLZ Sieć-SZR
- Wykonanie WLZ Agregat-SZR
- Wykonanie WLZ SZR-odbiory
- Wykonanie instalacji wyłącznika pożarowego agregatu
Projekt ma na celu dostosowanie instalacji do obecnie obowiązujących przepisów w zakresie rozdzielnic
niskiego napięcia i linii zasilania. 

2.2. Układ zasilania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest modernizacja rozdzielni głównej.
Moc zapotrzebowana projektowanej sieci została ustalona na 110,9 kW (z zabezpieczeniem 160A).  UPS został zainstalowany w roku 2016. 
Moc ta obejmuje zasilanie UPS-a dla sieci komputerowej. Dobrać agregat prądotwórczy o mocy min. 125kVA.
Projektowana instalacja będzie wykonana w całości przewodami miedzianymi o znamionowym napięciu izolacji 0,6/1kV (kable YKY), oraz 500/750V (przewody LgY); przewody 5-żyłowe posiadające odpowiednie kolory izolacji żył (N – niebieski, PE – żółto-zielony).
Na rys. nr 4 i 6 pokazano projektowane rozwiązania i linie zasilające (WLZ-ty). 




2.3. Rozdzielnia RG
Stan istniejący:
W rozpatrywanej lokalizacji zamontowana jest rozdzielnia składająca się z kilku obudów. Rozdzielnia ta nie posiada aktualnej dokumentacji powykonawczej - opisy na obudowie nie mają pełnego odniesienia do stanu faktycznego.
Stan projektowany:
Projektowaną modernizację rozdzielni głównej (RG) przedstawiono na rys. nr 6. Projektuje się wykonanie połączeń przy pomocy właściwych złączek.
W rozdzielni RG zaprojektowano wykorzystanie obecnego pola dedykowanego pod rozdzielnie
komputerowe dla zasilania zasilacza UPS (pole zasilania NH00 80A).
2.4. Agregat prądotwórczy
Projektuje się agregat prądotwórczy o mocy min. 125kVA. 
Agregat będzie wyposażony w zbiornik paliwa w ramie agregatu, tłumik wydechu spalin, wyłącznik prądnicy, poduszki antywibracyjne pod silnikiem i prądnicą, prostownik, akumulatory rozruchowe, grzałkę silnika, wyłącznik awaryjny, panel kontrolny w języku polskim, zabezpieczony wlew paliwa na obudowie. 
Schemat ideowy połączeń agregatu przedstawia rys. nr 6.
2.5. Obliczenia techniczne dla agregatu prądotwórczego
2.5.1 Dobór przekroju przewodów ze względu na dopuszczalny spadek napięcia
Spadek napięcia, wyrażony w procentach, dla instalacji elektrycznych wykonanych przewodami
wielożyłowymi ułożonych w kanałach, obliczamy ze wzoru:
ΔU%= 200*P*l /ʏ*s*UNf2
gdzie :
P – moc odbiorników podłączonych do linii;
l – długość toru;
ʏ – konduktywność materiału żył;
s – przekrój żył;
Do wykonania instalacji projektuje się przewody typu:
- YKY 5x95 mm2 0,75/1kV
- LgY 95 mm2 500/750V
Projekt nie wykazuje maksymalnych spadków napięć. Monitorowana moc obiektu jest na poziomie 80kW. Dobrano agregat z rezerwą mocy 125kVA (190A na 1f).
2.5.2 Dobór zabezpieczeń przed skutkami przeciążeń.
Warunkiem właściwego doboru urządzeń zabezpieczających przewody przed skutkami przeciążeń jest
spełnienie następujących warunków.
- Warunek 1: IB ≤ IN ≤ Iz
- Warunek 2: I2 ≤ 1,45IZ
gdzie :
IB – prąd szczytowy obciążenia,
IN – prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego,
IZ – obciążalność prądowa długotrwała,
I2 – prąd zadziałania urządzenia zabezpieczającego w wymaganym czasie.
Obciążalność prądowa długotrwała dla przewodu YDY ułożonego w korycie kablowym (sposób ułożenia C,
Tablica 52-B2 s.20 i Tablica 52-C3 s.24) dla temperatury otoczenia 30C wynosi:
-Przewód YKY 5x95 mm2 Iz = 223 A
- Przewód LgY 5x1x95 mm2 IZ = 207 A
Prąd szczytowy obciążenia:
IB = PS / UN*cosφ
gdzie :
PS – moc szczytowa (współczynnik Kj=0,8)
UN – napięcie znamionowe
Dla zaprojektowanych zabezpieczeń w rozdzielni RG mamy:

	Obwód
	Moc zainst
3f (W)
	Moc
szczyt 1f (W)
	Przekrój
żyły (mm2)
	Iz (A)
	IB (A)
	IN (A)
	I2 (A)
	1,45Iz
	IB IN Iz
	I2 < ,45IZ

	G-RG
	100000
	26667
	95,0
	207
	173,05
	160
	232,00
	300,15
	spełniony
	spełniony


Oba warunki są spełnione, skuteczność ochrony jest zapewniona.

2.6. Wyłącznik pożarowy
W celu zapewnienia możliwości odłączenia zasilania budynku na wypadek pożaru projektuje się
wyłącznik pożarowy umieszczony w pomieszczeniu recepcji, umożliwiający odcięcie zasilania na wypadek
pożaru. Wyłącznik należy połączyć z istniejącym UPS i agregatem prądotwórczym przewodem HDGs 4x1,5 mm2 ułożonym przy pomocy uchwytów atestowanych na tynku.
Lokalizację wyłącznika dodatkowo oznaczyć właściwą tabliczką opisową.
2.7. Odwodnienie terenu
Dla zapewnienia stabilnego posadowienia projektuje się wykonanie w obszarze montażu agregatu
nawierzchni z kostki betonowej o grubości 8 cm. Kostkę należy ułożyć na warstwie podsypki cementowo piaskowej grubości 20 cm.
Dla zabezpieczenia obszaru posadowienia agregatu przez zalaniem wodami z kanalizacji deszczowej
projektuje się montaż zasuwy burzowej o średnicy dostosowanej do istniejącej kanalizacji deszczowej ( d=110/ 160 mm). W przypadku braku możliwości montażu zasuwy w istniejącej studni zastosować dodatkową studnię kanalizacji deszczowej PCV 600 mm, obok istniejącej studni z wpustem ulicznym.
Obszar posadowienia agregatu zabezpieczyć barierką wykonaną ze stali ocynkowanej  o wysokości 110 cm o
długości 350 cm zakotwioną w koronie muru oporowego.

3. UWAGI DOTYCZĄCE REALIZACJI ROBÓT
3.1. Uwagi ogólne
Prace należy prowadzić zgodnie z zachowaniem wszelkich obowiązujących przepisów BHP i P-poż.
Harmonogram prac należy uzgodnić z przedstawicielem Inwestora. Przewody typu HDGs należy układać
stosując atestowane kotwy i uchwyty (EI-90) w ilości 3 szt/mb przewodu.
3.2. Uwagi końcowe
Całość robót wykonać zgodnie z projektem. Stosować obowiązujące przepisy PBUE, przepisy Prawa
Budowlanego wg Rozporządzenia MGPiB z 12.04.2002 r. z późniejszymi zmianami, IEC i HD – itp.
Poprawność wykonania instalacji należy potwierdzić przedstawiając następujące protokoły:
 Protokół z pomiaru stanu izolacji kabli i przewodów
 Protokół z pomiarów skuteczności ochrony przeciwporażeniowej,
 Po zakończeniu inwestycji należy wykonać dokumentację powykonawczą
3.3. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa
Jako ochronę przed dotykiem bezpośrednim projektuje się szybkie wyłączenie w układzie sieci TN-C-S.
3.4. Konserwacja instalacji
Personel zatrudniony przy eksploatacji wykonanej sieci zasilającej powinien posiadać odpowiednie
kwalifikacje zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28.04.2003r.
w sprawie szczegółowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujące się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci (Dz.U. Nr 89, poz.828; Nr 129 poz. 1184) wraz z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20.VII.2005 zmieniającym to rozporządzenie (Dz.U. Nr 141, poz.1189).
3.5. Normy i przepisy
Projekt został opracowany w oparciu o następujące dokumenty:
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 106, poz.1126, z późniejszymi
zmianami),
2. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpożarowej (Dz.U. Nr 81, poz.351 z
późniejszymi zmianami),
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 roku Nr 75,
poz. 690 z późniejszymi zmianami),
4. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów
5. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę, oraz dróg pożarowych (Dz.U. Nr 124, poz.1030),
6. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 roku w
sprawie wyrobów służących do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do
obrotu i stosowania wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności (Dz.U. Nr 55, poz.362),
7. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz.U. Nr
121, poz.1137 z późniejszymi zmianami),
8. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku w
sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych
(Dz.U. Nr 107, poz. 679, z późniejszymi zmianami),
9. Dyrektywa 2004/108/WE Parlamentu europejskiego z dnia 15 grudnia 2004 r.w sprawie zbliżenia
ustawodawstw Państw Członkowskich odnoszących się do kompatybilności elektromagnetycznej
PN-HD 60364-5-56 Instalacje bezpieczeństwa
PN-IEC 60364-4-46 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie, izolacyjne i łączenie.
PN-IEC 60364-5-53 Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa sterownicza. .
PN-E-05033 Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-4-43 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.
PN-IEC 60364-4-473 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony
zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym.
PN-IEC 60364-4-45 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia.
PN-IEC 60364-4-47 Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Zastosowanie środków ochrony
zapewniających bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.
PN-HD 60364-5-51 Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.
PN-IEC 60364-4-482 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa.
PN-IEC 60364-5-537 Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia.
PN-HD 60364-7-704 Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki.
PN-IEC 60364-7-707 Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania danych.
PN-HD 60364-4-41:2009 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.
PN-EN 60598-2-22 Oprawy oświetleniowe (awaryjne)
PN-EN 61000-3-3:2011 Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) -- Część 3-3: Poziomy dopuszczalne -- Ograniczanie zmian napięcia, wahań napięcia i migotania światła w publicznych sieciach zasilających niskiego napięcia, powodowanych przez odbiorniki o fazowym prądzie znamionowym < lub = 16 A przyłączone bezwarunkowo
PN-EN 61643-11:2006 Niskonapięciowe urządzenia do ograniczania przepięć -- Część 11: Urządzenia
do ograniczania przepięć w sieciach rozdzielczych niskiego napięcia - Wymagania i próby
PN-EN 1838 Zastosowania oświetlenia. Oświetlenie awaryjne
PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego
PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Cz.1 – Miejsca pracy we wnętrzach
PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 6: Sprawdzanie
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

4. WYKAZ RYSUNKÓW
Rys. Nr 1 - Rzut piwnicy
Rys. Nr 2 - Rzut parteru 
 Rys.Nr 3 – Schemat ideowy rozdzielni serwerowni RS –wykonane 
 Rys. Nr 4 -Schemat zasilania sieci komputerowej z UPS- wykonane
 Rys. Nr 5 – Schemat zasilania sieci komputerowej – stan istniejący
 Rys. Nr 6 - Schemat podłączenia agregatu prądotwórczego
 Rys. Nr 7 - Wizualizacja lokalizacji agregatu w patio












5. WYKAZ ZAŁĄCZNIKÓW
Nr 1. Specyfikacja techniczna dla agregatu prądotwórczego
Nr 2. Zalecenia instalacyjne dla agregatu prądotwórczego
Nr 3. Widok agregatu prądotwórczego
Nr4. Pismo z ENERGA-Operator SA oddział Toruń , znak : EOP-9MMP-000688-2017z dnia 07.08.2017r.




ZAŁĄCZNIK NR 1 - MINIMALNE WYMAGANIA DLA AGREGATU PRĄDOTWÓRCZEGO
	Lp.
	Opis wymagań techniczno-funkcjonalnych - konfiguracja minimalna Zamawiającego
	Konfiguracja
minimalna
Zamawiającego
	

	1
	Agregat prądotwórczy stacjonarny w obudowie odpornej na warunki atmosferyczne, z silnikiem diesla - paliwo: olej napędowy. Typ rozruchu – automatyczny.
	Wymagane
	

	2
	Moc wg PN-ISO 8528: PRP min. 120 kVA / 96 kW.
	Wymagane
	

	3
	Poziom, do którego można przeciążyć agregat przez jedną godzinę raz na dwanaście godzin pracy min. 132 kVA /105 kW.
	Wymagane
	

	4
	Napięcie wyjściowe 400/230V, częstotliwość 50Hz, współczynnik mocy cos fi 0,8, liczba faz-3.
	Wymagane
	

	5
	Agregat prądotwórczy w obudowie wyciszonej odpornej na warunki atmosferyczne. Obudowa wyciszona do poziomu 70 dB, które mierzy się z odległości 7m. Obudowa wytłumiona dodatkowo pianką dźwiękochłonną.
	Wymagane
	

	6
	Konstrukcja agregatu na ramie wykonanej z blachy stalowej zabezpieczona przed korozją i pomalowana.
 Rama agregatu wyposażona w wannę retencyjną umożliwiającą przejęcie płynów eksploatacyjnych  oraz  paliwa.
	Wymagane
	

	7
	Pojemność zbiornika zainstalowanego w ramie agregatu  wystarczająca na 12 h pracy pod pełnym obciążeniem dla mocy ciągłej PRP - opcjonalna możliwość instalacji większych zbiorników.
	Wymagane
	

	8
	Podgrzewany blok silnika umożliwiający uruchomienie zespołu przy niskich temperaturach
	Wymagane
	

	9
	Zewnętrzny (montowany poza silnikiem) układ podgrzewania cieczy chłodzącej wyposażony w termostat oraz zawory odcinające	umożliwiające wymianę  podgrzewacza bez	konieczności
spuszczania płynu chłodzącego umożliwia start zespołu w niskich temperaturach.
	Wymagane
	

	10
	Tłumiki antywibracyjne pomiędzy ramą, a zespołem silnik-prądnica
	Wymagane
	

	11
	Podejście kablowe od spodu szafy wyłącznika głównego
	Wymagane
	

	12
	Bateria rozruchowa 24 V (2xl2V)
	Wymagane
	

	13
	Rozłącznik baterii akumulatorów zamontowany 
na ramie agregatu
	Wymagane
	

	14
	Prostownik zasilający panel, ładujący i konserwujący baterię rozruchową
	Wymagane
	

	15
	Szafa wyłącznika głównego prądnicy z zabezpieczeniem zwarciowym i przeciążeniowym zainstalowana na agregacie
	Wymagane
	

	16
	Panel sterowniczy ( zainstalowany na agregacie)- automatyczny, ze sterownikiem współpracujący z zewnętrznym układem  SZR zlokalizowanym w rozdzielni RG, realizującym zadania w zakresie automatycznego włączania i wyłączania oraz kontroli stanów pracy agregatu i sieci elektrycznej. Sterowanie winno umożliwić uruchomienie agregatu w trybie startu ręcznego z przycisku, nadzorować parametry urządzenia, generować sygnały alarmowe oraz wyłączać agregat podczas przekroczenia parametrów krytycznych. Panel ma mieć wyświetlacz LED oraz diody LED, ma dawać sygnały dźwiękowe. Musi powiadamiać o stanach alarmowych przez GSM na przynajmniej 4 telefony komórkowe oraz poprzez sieć LAN do wskazanych komputerów Zamawiającego.
	Wymagane
	

	17
	Odchyłka napięcia w stanie ustalonym <+/- 1%
Możliwość regulacja napięcia prądnicy potencjometrem
	Wymagane
	

	18
	Agregat musi posiadać znak CE obejmujący następujące Dyrektywy:
- 2006/42/CE Bezpieczeństwo Maszyn
- 2006/95/CE Nisko Napięciowa
- 2004/108/CE Kompatybilność Elektromagnetyczna
- 2000/14/CE Emisja Hałasu (dotyczy wyłącznie urządzeń pracujących na wolnym powietrzu)
- 97/68/CE Emisja gazów i cząstek zanieczyszczających z maszyn ruchomych nie drogowych (zgodnie z Aneksem 1 Punkt 1). (dotyczy wyłącznie urządzeń pracujących na wolnym powietrzu i przemieszczających się np. agregaty na podwoziu jezdnym)
	Wymagane
	

	19
	Parametry silnika agregatu:
· Silnik wysokoprężny (diesel) chłodzony cieczą, turbodoładowany z intercoolerem
· Układ cylindrów: rzędowy (L) , liczba cylindrów minimum 4
· Rodzaj wtrysku	paliwa: bezpośredni
· Regulator obrotów silnika -elektroniczny
· Klasa regulacji obrotów wg IS08528-5 - G2
· Napięcie instalacji: 24V DC
· Zasilanie w powietrze – turbosprężarka 
· Rodzaj chłodzenia – płyn 
· Zużycie paliwa przy 100% obciążenia dla mocy ciągłej maksymalnie – 28 l/h
· Zużycie paliwa przy 75% obciążenia dla mocy ciągłej maksymalnie – 21 l/h 
· Prędkość obrotowa – min.  1500 obr/min.
· Dokładność regulacji dla regulatora obrotów minimalna- 0,5% 
· Liczba akumulatorów rozruchowych – 2 
· Pojemność akumulatora minimalna – 100 Ah 
· Ręczna pompa paliwa umożliwiająca łatwe odpowietrzenie układu paliwowego
	Wymagane
	

	20
	Parametry dla prądnicy agregatu:
· Napięcie 3x400V + N, 50Hz 
· Moc w trybie ciągłym minimalna – 130 kVA 
· Moc w trybie rezerwowym minimalna – 143 kVA
· Konstrukcja: synchroniczna, samowzbudna,	samoregulująca, bezszczotkowa
Automatyczny regulator napięcia - AVR o stabilizacji napięcia +/- 0,5%
· Całkowita zawartość harmonicznych	w	przebiegu napięcia generowanego pod stałym obciążeniem: < 2 %
· Klasa izolacji H
· Stopień ochrony IP23
· Sprawność (4/4) 92,6 %
· Regulator napięcia - elektroniczny 
Odkształcenia harmoniczne prądu  THD: < 2%
	Wymagane
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	Parametry automatyki - sterownika:
Możliwości standardowe:
· Stopień ochrony płyty czołowej sterownika IP65
· Pokrywa LCD z twardego pleksiglasu
· Napięcie zasilania zakres 8-36 V
· Ilość wejść binarnych - 7
· Ilość wyjść binarnych - 7
· Ilość wejść analogowych - 3
· Odczyt obrotów z czujnika magnetycznego obrotów (przy regulacji elektronicznej obrotów)
· Możliwość zaprogramowania funkcji AMF/MRS w sterowniku tzn. możliwość pracy w trybach:
AMF - nadzoru sieci i sterowania
SZR-em lub MRS - zdalnego startu na sygnał z zewnątrz bez sterowania SZR-em
· Programowane wejścia/wyjścia
· Pomiar 3 fazowy napięcia sieci / generatora
· Pomiar 3 fazowy prądu generatora
· Pomiar kW i kVA, współczynnika mocy
· 3-fazowa funkcja AMF (nadzoru sieci przy sterowaniu SZR -Zabezpieczenie nadczęstotliwościowe /podczęstotliwościowe
Zabezpieczenie nadnapięciowe/podnapięciowe
Zabezpieczenie od asymetrii napięciowej
· Odczyty parametrów silnika: ciśnienia	oleju, temperatury chłodziwa, obrotów	silnika, napięcia akumulatorów, poziomu paliwa
· Zabezpieczenia silnika: zbyt niskie ciśnienie oleju, zbyt wysoka temperatura chłodziwa,	błąd rozruchu, niskie/wysokie napięcie akumulatora, niskie/wysokie obroty silnika
· Programowane wejścia/wyjścia
· Zabezpieczenia generatora 3- fazowego:
-Zabezpieczenie nadczęstotliwościowe
/podczęstotliwościowe
Zabezpieczenie nadnapięciowe/podnapięciowe
· Zabezpieczenie od asymetrii prądowej/napięciowej
· Zabezpieczenie nadprądowe/od przeciążeń
· Licznik godzin pracy
· Rejestracja historii zdarzeń
· Zacisk wzbudzenia wstępnego D+
· Programowany autotest agregatu
· Menu w języku polskim
· Bezpłatne oprogramowanie
komunikacyjne dostępne na stronie producenta
	Wymagane
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	Parametry dodatkowe:
· Dodatkowe wejścia/wyjścia binarne w ilości do 14/15
· RS232/RS485/USB/SNMP
· MODBUS RTU/TCP
· Obsługa Internetu z serwerem sieciowym przez LAN/WAN
· Obsługa Internetu przez GPRS
· Komunikacja SMS, e-mail
· Zdalny wyświetlacz
Zdalny diodowy panel sygnalizacyjny
	Wymagane
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	Wykonanie fundamentu pod agregat, jego posadowienie, wykonanie wszystkich niezbędnych prac elektrycznych, połączeń kablowych zgodnie z projektem, montaż układu SZR w rozdzielni RG. Przebudowa rodz. RG.
	Wymagane
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	Instalacja i uruchomienie agregatu, wykonanie prób i testów z zastanym obciążeniem i urządzeniami, a w szczególności sprawdzenie poprawności współpracy z zainstalowanym w etapie I UPSu.
	Wymagane
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	Szczegółowe wymagania dla panelu SZR:
1. Panel SZR zabudować w metalowej szafce o wym. max. 800x1000x400mm.
2. Szafka panelu musi być wykonana w klasie szczelności  IP 65 z możliwością montażu na ścianie. 
3. Na drzwach  frontowej szafki zamontować wyłącznik awaryjny.
4. SZR wyposażyć w przełącznik biegunowy z napędem 230V o prądzie znamionowym 250A, wyposażonym w dźwignię do awaryjnego przełączania w przypadku awarii napędu. 
5. Napęd przełącznika posiada zasilanie z agregatu jak i z sieci 400V.
6. Sterowanie  przełącznik sygnałem bezpotencjałowym.
Podłączenie kabli pod przygotowane przyłącze( zugi lub szynoprzewody).
	Wymagane
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	Agregat  musi mieć możliwość monitorowania następujących parametrów technicznych poprzez pomiary;
1. Generator ,
a. Napięcie międzyfazowe i fazowe (V0 ,
b. Prąd L1,L2 L3 (A) ,
c. Moc czynna (kW)-sumaryczna i poszczególnych faz, 
d. Moc pozorna (kVA)-sumaryczna i poszczególnych faz,
e. Współczynnik faz PF: średnia wartość i poszczególnych faz, 
f. Moc czynna kWh; sumaryczna i poszczególnych faz,
2. Obwód DC, 
a. Napięcie baterii: VDC, 
b. D+napięcie VDC, 
c. Prądy ładowarki baterii (A), 
3. Silnik napędowy:
a. Prędkość obrotowa, 
b. Liczba godzin przepracowanych, 
c. Liczba uruchomień, 
d. Udane próby uruchomień, 
e. Temperatura chłodziwa ( ST), 
f. Ciśnienie oleju ( Bar,Psi ), 
Poziom paliwa( %).
	Wymagane
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	Agregat musi mieć następujące zabezpieczenia:
1. Generator:
a. Napięcie maksymalne, 
b. Napięcie minimalne, 
c. Częstotliwość maksymalna, 
d. Częstotliwość minimalna, 
e. Asymetria napięcia, 
f. Asymetria prądu, 
2. Silnik:
a. Temperatura chłodziwa, 
b.  Ciśnienie oleju, 
c. Poziom paliwa wysoki- niski,
d.  Maksymalna moc, 
e. Nadmierna prędkość, 
f. Nieudany rozruch, 
Minimalny poziom wody w chłodnicy.
	Wymagane
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	Funkcje i sterowanie  agregatu : 
1. Tryb pracy zespołu prądotwórczego: OFF, MAN, AUTO i TEST,
2. Zatrzymanie zdalne, 
3. Uruchamianie zdalne, 
4. Ręczna kontrola uruchomienia w celu dokonania serwisu, 
5. Ręczna kontrola zatrzymania w celu dokonania serwisu, 
6. Komunikacja z sterownikiem LAN + oprogramowanie z licencją, 
Komunikacja z sterownikiem GSM wraz z  przypisaniem 4 numerów telefonów.
	Wymagane
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	Pozostałe prace związane z realizacją zadania:
1. Wykonanie uziemienia agregatu,
2. Dostarczenie i montaż wyrzutni powietrza( sterowana elektrycznie przy rozruchu agregatu),
3. Dostarczenie i montaż czerpni powietrza( sterowana elektrycznie przy rozruchu agregatu),
4. Czerpnia i wyrzutnia musi być zabezpieczona przed dostaniem się śmieci, ptaków itp.
5. Agregat musi być wyposażony w tłumik wydechu, kompensator wydechu, wibroizolatory  do  kompensacji drgań oraz stalową ramę ułatwiającą posadowienie, 
6. Wykonanie odprowadzenia spalin dostosowanego do parametrów agregatu z blachy kwasoodpornej, całość instalacji ok. 25m,
7. Dostosowanie rozdzielni RG w bud. Rektoratu do podłączenia panelu SZR oraz wykonanie stosownej ,
8. Montaż i podłączenie panelu SZR do rozdzielni  RG, 
9. Wykonanie pomiarów elektrycznych agregatu prądotwórczego oraz rozdz. RG,
10. Wykonanie rozdzielni dla wykonywania testów o  minimalnej obciążalności mocą 75kW zainstalowanego agregatu.
11. Wyposażenie rozdzielni ( RO) dla wykonywania testów agregatu:
- zabezpieczenie główne min. 160A,
- cztery gniazda 32A 5P z zabezpieczeniem 32A  dla  każdego,
- przekładniki prądowe 160A,
- analizator parametrów Socomec DIRIS A10 z komunikacją RS485,
- rozdzielnia musi być dostosowana do zabudowy zewnętrznej z zachowaniem klasy szczelności IP65 z powłoką UV z możliwością  montażu na  ścianie lub podłodze.
12. Instalowanie agregatu prądotwórczego wykonać przy pomocy dźwigu samochodowego o dużym zasięgu.
13. Szkolenie użytkowników w zakresie obsługi agregatu.
14. Wykonanie instrukcji awaryjnego wyłączania agregatu i UPS.
15. Wykonanie dokumentacji powykonawczej.
16. Zainstalowanie oprogramowania dla UPS Eaton Intelligent Power Manager wersja Silver.
17. Wykonać opis techniczny oraz schemat połączeń i zabezpieczeń w relacji : agregat – sieć nn ENERGA-OPERATOR SA- miejsce dostarczenia energii elektrycznej i  dokonać  uzgodnień z ENRERGA ( załącznik nr 4).
18.Oprogramowanie do UPS musi spełniać warunki:
Obsługa karty EATON 93E 60, która jest w UPS-ie.
Centralne zarządzanie agentami na stacjach roboczych.
Centralna konfiguracja parametrów wyłączania stacji i serwerów: wyłączenia stacji po zadanym czasie, przy określonej wartości rozładowania akumulatorów UPS, wyłączenia jeśli został określony czas do rozładowania UPS-a. 
Wyłączanie serwerów Hyper-V i XenServer.
Wyłączanie serwerów Windows Server 2008 R2, 2012 R2, 2016
Obsługa co najmniej 20 hostów wirtualnych.
Obsługa co najmniej 400 stacji roboczych.
Informowanie użytkowników o pozostałym czasie pracy na zasilaniu awaryjnym.
Informowanie użytkowników o czasie pozostałym do wyłączenia komputera.
	Wymagane
	



[bookmark: bookmark62]ZAŁĄCZNIK NR 2 – ZALECENIA INSTALACYJNE DLA AGREGATU
MIEJSCE POSADOWIENIA - ZEWNĘTRZNE
Agregat powinien być posadowiony na utwardzonym podłożu. Możliwe jest wykonanie podłoża lub instalacja na istniejącym utwardzonym.
Możliwe jest przynajmniej kilka sposobów posadowienia (szczególnie przy instalacji zewnętrznej). Uwzględniając masę urządzenia i jego wymiary proponowane są następujące sposoby posadowienia:
1) Na istniejącym utwardzonym podłożu (np. kostaka brukowa, podłoże asfaltowe, podłoże betonowe itp.)
2) Wykonanie podłoża z bloczków fundamentowych lub płyt „JUMB”
3) Wykonanie fundamentu (dotyczy szczególnie instalacji wewnątrz pomieszczeń)
Bloczki fundamentowe lub płyty „JUMB” powinny być ułożone i dopasowane do obrysu urządzenia. Elementy powinny być ułożone na przygotowanej powierzchni z podsypką i dodatkowo wzmocnione zaprawą.
Fundament musi być ze zbrojonego betonu B15 i posiadać wymiary (DxS): 3100x1200 mm. Zastosować dwie siatki zbrojeniowe z druty min. 6 mm o oczkach max. 200x200 mm. Siatki powinny być ułożone około 50 mm od dolnej i górnej krawędzi fundamentu. Głębokość fundamentu powinna wynosić około 300 mm poniżej poziomu podłoża. Fundament powinien wytrzymać obciążenie wynoszące około 2 mas agregatu z obudową.
Budowa musi odbywać się na naturalnym podłożu.
Blok fundamentowy musi powstać z jednego wylania betonu. Fundament musi być oddzielony od murów głównych, działowych żeby na pozostałe elementy nie przenosiły się drgania i wibracje. Aby to umożliwić, trzeba ściany otworu fundamentowego oraz dno wykopu pokryć warstwą (5 do 10 cm) styropianu, spienionego polistyrenu, korka lub innego podobnego materiału w celu oddzielenia fundamentu od innych elementów konstrukcyjnych. Ze względów estetycznych i higienicznych fundament powinien wystawać około 5-10 cm ponad powierzchnię i może być pokryty przemysłowym fajansem lub innym podobnym materiałem. Zespół może być postawiony na fundamencie dopiero po jego utwardzeniu. Montaż i otwory montażowe wykonuje COMEX po dostawie agregatu.
Dodatkowo można pręty zbrojeniowe podłączyć z „bednarką” i wyprowadzić z boku fundamentu w celu podłączenia do głównej szyny uziemiającej agregatu.
ODPROWADZENIE SPALIN
Agregat powinien być podłączony do instalacji odprowadzania spalin. Układ odprowadzania spalin należy wykonać od miejsca instalacji agregatu do miejsca wyrzutu spalin (ponad dach budynku lub do miejsca gdzie nie będzie uciążliwy dla otoczenia). Układ należy wykonać połączeniami rurowymi o średnicy co najmniej 100 mm dla długości układu do 10 mb. Dla długości powyżej 10 m należy zastosować następujący współczynnik zwiększający średnicę:
· 10 do 20 mb - 1,2
· 20 do 30 mb - 1,4
Nie dotyczy w przypadku instalacji na zewnątrz.
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Wykaz połączeń elektrycznych do agregatu prądotwórczego
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	Oznaczenie
	A
	B
	C
	D
(opcjonalnie)


	E
(opcjonalnie)

	Ilość żył i przekrój
	5x2,5 mm2
	4x1,5 mm2
	Zgodnie z tabelą 1
	10x1 mm2
	2x1 mm2



[bookmark: bookmark69][bookmark: bookmark70]TABELA 1 - Przekroje kabli energetycznych dla odległości do 50 m (połączenia A i/lub B)

	Moc
	Prąd nominalny
	Zalecane minimalne przekroje

	[kVA]
	[A]
	przewodów

	20
	29 A
	4x10 mm2

	30
	43 A
	4x16 mm2

	40
	58 A
	4x25 mm2

	50
	72 A
	4x35 mm2

	60
	87 A
	4x35 mm2

	70
	101 A
	4x50 mm2

	80
	115 A
	4x50 mm2

	100
	144 A
	4x50 mm2

	130
	188 A
	4x70 mm2

	150
	217 A
	4x95 mm2

	200
	289 A
	4x120 mm2

	250
	360 A
	4x120 mm2

	300
	433 A
	4x150 mm2

	350
	505 A
	4x2x95 mm2

	400
	577 A
	4x2x120 mm2

	450
	650 A
	4x2x150 mm2

	500
	722 A
	4x3x120 mm2

	600
	866 A
	4x4x120 mm2

	700
	1011 A
	4x4x120 mm2

	800
	1155 A
	4x4x185 mm2



Dla większych odległości oraz specyficznych dróg prowadzenia i ułożenia kabli należy indywidualnie dobierać grubości kabli w zależności od prądu maksymalnego.
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